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1 !��� � "����� �
������ ��
������� 

!��# - ���
�����
�� ���������
���
�� 
������ � ��������
�� �
�
�� � �
�
�� �� ������-

����
�� ��
�
������� �������� ��

��, ��
��
�
����
�� ��	����
�� ������ � ���������� �
���-


�$�� ��� �����������
�� � �������$�� ���%
�� ���	��


�� �����
. 

 $�����: 

− �����
�� ��	�
���$�� ��
�
������� �������� ��

��, ����� ��� ��
�
�������

�� ������, ����, 

�������, ���, $���������� � ���
�������

�� ������, ��������
�� �������� ��

��;  

− �����
�� ���
$���� ������ ��������
�� ��
�$��;  

− ���	��


�� �������$�� 
� ����� !++ ��
��
�� �������� ������, �����
������

�� � ����
���-


�� ��������;  

− �����
�� � ����
�����
�� �
���� 
������ ���������� �� �
����

�� ��
���; 

− ���	��

�����
�� 
������ ������, ��
���

�� 
� ��&�����
��;  

− �����
�� 
������ �
�&
�� ���������� ��

�� � ������ �� �
�&
�� ��
��� � ����������
��
 �-

��������. 

2 %�
�� ��
������� � 
�������� ����"������#��� ���	��

� 

'��$����
� ��
������ � ���������
�
 ���$����
�
 (
�����
) ��������
�� ����� ����� ' 

«'��$����
� (
�����)» 

 

������������ ���$����
�: �1.�.�.15 ��������
����

�, �1.�.�.1 �	���	��� 
 �����
	�� 

������	�
 ��

�� 

 

������������� ���$����
�: �1.�.�.16 �����	
����

� ��	���	
�
����

�� 



������
�

�� �
�	��, �1.�.�.�.2.2 �������
�-��
�
	
����

�� ��������
�� �
�	��� 

 

3 &��������� � ��"��#����
 �������� �� ��
������� 

���$��� �����
�� ���$����
� 
�������
 
� ���
�����
�� ������(�� ����������� �����
�� 

 

)�� � 
��
�
���
�� 

���
����
�� ��
����
$�� 

)�� � 
��
�
���
�� �
�������� 

�����%�
�� ��
����
$�� 

���
����
�� ���������� 

�����
�� �� ���$����
�, 

������������(�� *���� 

���
�����
�� ��
����
$�� 

�)*-1 !������
 

������������� �������
�� � 

������������� ���	��


�� 

��������
�� 

����
���������

�� �����
, 

��������� � ���
�
��� � 

������������ �������
���� 

������
�� ���
���	�� 

���	��

�����
�� �  ����� 

���������� ���	��

 

�)*-1-�-6 #
��� ���
�
��� 

���
���	�� � �
����
�
����
�� 

����� ��+���
�-����
������

�	� 

���	��

�����
�� ��� ���������� 

���	��


�	� ��������
�� 

����
���������

�� �����
 

�)*-1-�-8 #
��� ���
�
��� 

���
���
�� ������� ����
�� 

��
������� � ��
�
���� ������ 

���	��

�����
�� 

�)*-1-�-10 ,
��� 
����� � �������� 

���������
�	� ���	��

�����
�� 

�����������
�� ���$����� � 

���
�
�� �� ��� ���������� 

���	��


�	� ��������
�� 

����
���������

�� �����
 

�)*-1-�-11 ,
��� ���
���	�� ���-

���	��

�����
�� � ���
�
�� �� ��� 

���������� ���-�����%�
�� 

�)*-1-�-15 ,
��� ��
��� 

$���#: 
- 
������� ������, ����� � 

��������� �
���
�$��, 
���� 

�����

�	� �
����� 

- ���
���
�� 
�����, 

���
���	�� � �
����
�
�� 

���������� ���	��


�	� 

��������
��; ��
$��$�� � 

������	�� �����������
�� � 

��
���������
�� 

���	��


�	� ��������
�� 

 
��#: 
#
���:  

- ���
�
��� 
������� ������, 

�����, ��������� 

�
���
�$��, �����

�� 

������ ��� ��&�
�� 

��������

�� ����� �  

���(�������� ����������� 

�
���� � ��
��� �
���
�$��, 
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)�� � 
��
�
���
�� 

���
����
�� ��
����
$�� 

)�� � 
��
�
���
�� �
�������� 

�����%�
�� ��
����
$�� 

���
����
�� ���������� 

�����
�� �� ���$����
�, 

������������(�� *���� 

���
�����
�� ��
����
$�� 


���
��������� ��	��� ��� ��&�
�� 

����� ����������
�� ���	��


�	� 

��������
�� ����
���������

�� 

�����
 � ���
�
�
��
 ��	������	� 

���	��

�����
�� 

������

�� �� �������
�� 

���������� � ������%
�� 

�����
���� 

- ��
����������� 

���	��


�� ��������
��, 

������������� ��
��
�� 

���	��


�� ����
�
��, 

�������� � �����
�

�
� 

�����
�
� ���	��

�����
�� 

������#: 

- 
�����
� ������, ����� � 

���������, ����������	� 

�
����� � ��
���� 

�
���
�$��, 
�������� 

�����

�	� ������� ��� 

��&�
�� ��������

�� ����� 

- 
�����
� ��
���������
�� 

���	��


�	� ��������
�� � 

�����������
�� ��������-


�&�

�	� �
��������; 


�����
� ���������� � �����-

�� ���	��

 
� ��	����
���-

���� ������ ���	��

�����-


�� 

 

 

�)*-2 !������
 

���(�������� 

��
$�������
��, 

��
�$��
���
�� � 

��	������� �����������
�� 

����
���������

�� �����
 

����
�	� 
��&���� � 

���%
���� 

�)*-2-�-1 ,
��� ������������� 

��
��� ��
$�������
�	�, 

��
�$��
���
�	� � ��	������	� 

�����������
�� ����
���������

�� 

�
���
�$��

�� �����
 

�)*-2-�-2 ���
�
��� �����
�

�� 


����� � �������� �����������
�� 

��
��
�
��� ����
���������

�� 

�
���
�$��

�� �����
 ����
�	� 


��&���� � ���%
���� 

�)*-2-�-3 ,
��� ��
��
�� 
����� � 


����� ���������

�	� �
�������� 

��� ��&�
�� ����� �����������
�� 

����
���������

�� �����
� 

�)*-2-�-4 ����������� ��
��
�
�� 

����
���������

�� 

�
���
�$��

�� �����
 � 

*��
�
��
� ���������

�	� 

�
�������� 

�)*-2-�-5 ,
��� ��
��� �����

�	� 

�
����� �
���
�$��

�� ���$����� 

� 
����� ���������
�� �����$�� � 

�����%�
��� ����
���������

�� 

�����
 

�)*-2-�-6 �����
��� �����

�� 

�
���� �
���
�$��

�� ���$����� 

$���#: 
�
����
�
����
�� �������� � 

���
$��� ���
�
��
�� ��� 

�����������
�� � ��
����� 

���
�
��
�� ������
�� 

��&�
�� 

 
��#: 
- ���(�������� ��
$�������-


��, ��
�$��
���
�� � ��	�-

������ �����������
�� �����
 

����
�	� � ����
�	� 
��&��-

�� � ���%
���� 

- ������������ �����
�

�� 

�
����
�
�� �������
�� ���-

�������� ���	��


�	� ����-

����
�� 

������#: 

- 
�����
� ��
$�������
�	�, 

��
�$��
���
�	� � 

��	������	� �����������
�� 

�����
 ����
�	� � ����
�	� 


��&���� � ���%
����  
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)�� � 
��
�
���
�� 

���
����
�� ��
����
$�� 

)�� � 
��
�
���
�� �
�������� 

�����%�
�� ��
����
$�� 

���
����
�� ���������� 

�����
�� �� ���$����
�, 

������������(�� *���� 

���
�����
�� ��
����
$�� 

��������
�� ����
��
�� ������� 
� 

*���� ��
$�������
�	� 

�����������
�� ����
���������

�� 

�����
� ����
�	� 
��&���� � 

���%
���� 

�)*-2-�-7 ���
�
��� 
����� 

���������
�� �����$�� � ��������� 

������%�� ���
���� ��&�
�� 

����
���������

�� �����
 

�)*-2-�-8 ,
��� ��
��� ������ 

�������
�� 

�)*-2-�-9 ���
�
��� ���	��


�� 

�������� ��� ��&�
�� ����� 

���������
�� ����������� 

�����������
�� �����
 �������
�� 

�)*-2-�-10 ,
��� ��
��� 


���������
�� ���$����� � �����
 

�)*-2-�-11 ���
�
��� ���	��


�� 

�������� 
���������
�� 
� *����� 

��
$�������
�	�, ��
�$��
���
�	� � 

��	������	� �����������
�� 

����
���������

�� �����
 ����
�	� 


��&���� � ���%
���� 

4 ��������� � 
����'���� ��
������� 

4.1 ��������� ��
������� 

��(�� ������
����� ���$����
� ���������� 9 �����
�� ���
�$ (324 �����
������� ����). 

 

��� ������ 

 -�����
�����, 

�����
������� ����� 

4 ��
���� 5 ��
���� ���	� 

��(�� �����)
��
�# 108 216 324 

*��������� ������: 35,5 35,25 70,75 

.��$�� (.) 18 18 36 

������������ ��
���� (�,) 16 16 32 

)�
������$��  1 1 

�
���������
�� ������ � �

���$��

�� ���
� ����
�� 

��
���� 

1  1 

���
�%����
�� �������$�� (�����, *���
�
) 0,5 0,25 0,75 

��
�
������#��� ������: 72,5 180,75 253,25 

 - �����
�

� �������� ����	� ( !); 30  30 

 - �����	�"	��#
�� 
��$�

� �������� �
��
��

�; 

 - ���������	���� (�������	�� 
 ���	���

� ����
�

��� 

��	��
��� 
 ��	��
��� �$��

��� 
 �$��
�� �����
�; 

 - �����	���� � ����	
$���
� ��
"	
"�; 

- �����	���� � ����%
��� ��
	���& 
 	.�.) 

20 

10 

 

10 

2,5 

100 

40 

 

36 

4,75 

120 

50 

 

46 

7,25 

��� ���	���	� �������� ("����, +�"�
��, 

������������������ "����) 

���. "��. +�"�
��  
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������� ���$����
�, ������
�� � 4 ��
����� 

 

/ 

������� 
0��
�
���
�� �������� 

)��������� ����� 

���	� 

�������
�� 

������ 
�
����. 

������ 
. �, .� 

1 �����
�� � ��� 7 1   6 

2 ���������� �� � ���
�
�
��
 ��� 7 1   6 

3 1��� C++. ��+���� � ������ 10 2 2  6 

4 1��� C++. )�
��������� � ����������� 12 2 2  8 

5 1��� C++. 2������ ��+�����, ��������� � 

������ 
� ��+���� 

12 2 2  8 

6 1��� C++. ����	����� �����$�� 12 2 2  8 

7 1��� C++. 0��������
�� 12 2 2  8 

8 1��� C++. ��������
�� ��
�$�� 12 2 2  8 

9 1��� C++. ������ � ����� 12 2 2  8 

10 1��� C++. 2
�	��������� ���	��

� 12 2 2  8 

 ���	�: 108 18 16  74 

 

������� ���$����
�, ������
�� � 5 ��
����� 

 

/ 

������� 
0��
�
���
�� �������� 

)��������� ����� 

���	� 

�������
�� 

������ 
�
����. 

������ 
. �, .� 

11 1��� Java. �����
�� 5 1   4 

12 1��� Java. !���� ���	��

�����
�� 5 1   4 

13 1��� Java. ��
��
�� ��
�����$�� 15 1   14 

14 1��� Java. ��+���� � ������ 20 2 2  16 

15 1��� Java. 0��������
�� 19 1 2  16 

16 1��� Java. �
�������� � �
����

�� ������ 19 1 2  16 

17 1��� Java. ���	��

�����
�� 	������ 20 2 2  16 

18 1��� Java. ��������� ������� 20 2 2  16 

19 1��� Java. )�
��
�
�� ���������������	� 

�
�������� �� ������ Swing 

19 1 2  16 

20 1��� Java. 3������ 20 2 2  16 

21 1��� Java. �������
�� � ������� 17 1   16 

22 1��� Java. ������ � ����� 20 2 2  16 

23 1��� Java. ������ � �
��������
�
� ����
� 17 1   16 

 ���	�: 216 18 16  182 

 ���	�: 324 36 32  256 

4.2 �����'���� ��"����� ��
������� 

��"��� , 1 �������� � ���. 

!�(
���� ��+���
�-����
������

�	� ������� � ���	��

�����
��. 4��� ���������� 

���	��


�	� ��������
�� (��), 
��
���
�� � �����%�
�� *�����. ���� �
����� � ���$���� 

���������� ���	��


�	� ��������
��. ��
��
�� ��
���� ��+���
�-����
������

�	� �
�����. 

1��� !++. ��+���
�-����
������

�� 
�������	�� ���	��

�����
��. -��
���	�� ���
�
�
�� 

��+���
�-����
������

�� ������, �� ����������$�� � �����������. 

��"��� , 2 ��"������� �� 
 ���
������
 ���. 

��
��
�� ��
$��$�� ���	��

�����
��. ��
��
�� *���� ���������� ��� (
�����, ��������, 

�������
�� � ��������). ���
$��� ���������� ��� �� *����
 ��������
� UML. )����� � ��+����. 
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��
�&�
��, ��
��
�� ���� ��
�&�
��. 1��� UML. ��
��
�� �������� �
����� � 
���������
�� 

����
��
�� ������� � ����� UML. 

 

��"��� , 3 -"�� C++. ��.���� � ���

�. 

��
��
�� ��
����. �����
�� �������, ��

�� � ��
��
�
�
�� ��
�$��. !����
�� ��+����� � 

������ � ��

�
 ��+����. ��������
�� 
������ ������ �
� ������. !���������� ��

�� ������, 

���
�� �����
�� � ������� ���
�
�
��. 

 

��"��� , 4 -"�� C++. *��
�������� � ��
��������. 

0��
���
�� ��
���������� � ������������. 5��
�� ��
��������� � �����������. 

)�
��������� � ����
����
� � ��� ����
�����. 

 

��"��� , 5 -"�� C++. %�

��� ��.�����, ���"����� � 

���� �� ��.����. 

2������ ��+�����. 0��
���
�� � ��������
��. !����
�� ��
�
������� 
�������. #�������� 


� ��+����, ������� ���
�
�
�� ����������. #�������� 
� ��
�$��. #�������� 
� ���������. !����� 


� ��+��� � ������� ���
�
�
�� ������, ������� �� �� ����������.  

��"��� , 6 -"�� C++. ����	��"�� ��������. 

������� ���
�
�
�� ����	����� �����$�� � C++. ����	����� �
��
�� �����$��. ����	����� 

��
��
�� �����$��. 2
�%�����

�� ����	�����. �����$�� ����
��������	� ���������
��. 

�����$�� �
�����$�� 
������. �����������
�� �����. �����������
�� ��+����� � ��
��
�� ���� � 


�������. �����������
�� ��+����� ������� � ��+���� ���	�� �������.  

��"��� , 7 -"�� C++. /�
���������. 

��������
�� 
��������
��.  ������ � ��������
�� ������. )�
��������� ��������
�� 

�������.  ������ ��
�$�� ������. �������� �������. 2
�%�����

�� 
��������
��. 

0���������

���� �� 

�%�����

�
 
��������
��. ������
��: ������ � �������. ���� 


��������
�� ��� ���������� ���	��

. 

 

��"��� , 8 -"�� C++. �������#��� �������. 

��������
�� � ���
�� ��������
�� ��
�$��. '��%�����

�� ��
�$��. !���������� 

��
�$��. �
�$������$�� ��������
�� � �������
��. #�������� this. '�
�
������� �
���
�$�� � 

�����. ����
�����
. 

 

��"��� , 9 -"�� C++. ������ � �����. 

��������� ������. ��������� ����/�����. #�������� ������. 5������� ����/����� � 

��
�(�� 
������. ����	����� �����$�� �������
�� � �������. 

 

��"��� , 10 -"�� C++. %��	��������� ���	��

�. 

 ��������� �������. !����
�� 

�	��������� ���	��

�. �������. !��
����
�� ���������� 

������� ��� �������
�� ������
�. 2����� � �������� ��	�
���$�� � ���	��

�����
�� �
��������. 

��"��� , 11 -"�� Java. �������� 

���	��


�� �������
� Java. 6�������
�� �����

���� ����� Java. Java � Internet. ������� 

����� Java. 

 

��"��� , 12 -"�� Java. ����� ���	��

��������. 

�
������$�� JavaDevelopmentKit. ����� ����� ���������� ���	��

. ����������
�� 

�
����
�
���, �������
�� �� ��
�
�
�� ������. ����������
�� �
��	������

�� ����� ���������� 

���	��

. )�
����$�� � ������ ���	��

 �� ��������	� ��������� � � ����������
��
 �����
�� 

������. �����
�
�� 	���������	� �����%�
��. !����
�� � ������ �������. 

 

��"��� , 13 -"�� Java. �
������ ���
�������. 

������� ���	��

� 
� ����� Java. )�

�
�����. -��� ��

��. ����
�

��. ���������. 

!�����. ���� � �����. ����� �������
��. ������ � ����&�
� �����
�. 2������. 

 

��"��� , 14 -"�� Java. ��.���� � ���

�. 

����������
�� 	������ �������. ��������
�� �������

�� �������. !���������� ���� � 


�����. ����
���� 
������. 5��
�����
�� ��+�����. ������. )�

�
����� � ����
�
������
��. 
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��"��� , 15 -"�� Java. /�
���������. 

)�����, ����������� � ���������. Object: 	������
�� ����������. ����%�
��. 0�
�����

�� 

����. 

��"��� , 16 -"�� Java. 0�������
� � ���������� ���

�. 

�
��������. )��
�����
�� ��+�����. �
�������� � �����
�� �����. �
����

�� ������. 

Proxy-������. 

 

��"��� , 17 -"�� Java. ���	��

�������� 	������. 

����� Swing. !����
�� ����
��. ����$��
�����
�� ����
��. ������%�
�� �
���
�$�� 
� 

��
���. '���
��
�� ��	���. ������ � $����
. ����������
�� &������ ��� ������ ������. 

'����
�����
�� �����$�� � ������%�
��
�. 

 

��"��� , 18 -"�� Java. ��������� 
������. 

��(�� �����
�� �� ��������� �������. �������� ������� ���������� AWT. !�
�
�������� 

� 
��������
���� ������� � ���������� AWT. -��� 
��������
���� �������. '�������. 

2
�	������
�� �������� �������. �������$�� �����
���� �������. 

 

��"��� , 19 -"�� Java. *�
������� ���#"������#
��	� ��������
� �" ������ Swing. 

3���������� «
�����-����������
��-��
�������». !����
�� �
�������� � ��
�(�� 

*��
�
��� ������ Swing. )�
��
���� *��
�
���. ���� ������. ����� �����
���. 2�
�. ���&���

�� 

�������� ��
��
����. '����	���� ��
�. 

 

��"��� , 20 -"�� Java. 1�����. 

��
��
�� ��
����. HTML-����������� � �������� ��� ������ � ������
�. 2�����
����. 

)�
����� ������. 5���� JAR. #������� �����%�
��. -��
���	�� JavaWebStart. 6��
�
�� 

����
����� 
��������. 

 

��"��� , 21 -"�� Java. 0
��2����� � �������. 

��������� �&����. �������� �������
��. ����������
�� �������
��. ��	�����$�� �&����. 

'��	
���������� �����%��
��. ����
� �������. ���
�
�
�� ���������. 

 

��"��� , 22 -"�� Java. ������ � �����. 

������. ���
�� ��
������ �������. ������, �����

�� � ZIP-�����
�. ����������
�� 

�������. ��+���
�� ������. ������ � �����
�. 0���� �������� �����-������. ��	����
�� 

����%�
��. 

 

��"��� , 23 -"�� Java. ������ 
 ������
��#��
� ����
� 

���
�
�
�� �
��������
�� �����. !����
�� ������	� �
��������
�	� ������. #
��������
�� 


�����. �	��
���
��, 
���������
�� 
� ����
�

�� ����. �	��
���
�� 
� ������ � 

�
��������
�
� ����
�. ������� 
��������
�� ��� �
��������
�� �����. ������
����
�� ����. 

����%�
�� � �
��������
�� ����. 

4.3 ��������
��� "������ (
�
�����) 

� 4 ��
����� 

/ ��
���� 
/ 

������� 
-�
� 

)��-�� 

����� 

1 1-3 1��� C++. ��+���� � ������. 2 

2 4 1��� C++. )�
��������� � �����������. 2 

3 5 1��� C++. 2������ ��+�����, ��������� � ������ 
� ��+����. 2 

4 6 1��� C++. ����	����� �����$��. 2 

5 7 1��� C++. 0��������
��. 2 

6 8 1��� C++. ��������
�� ��
�$��. 2 
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/ ��
���� 
/ 

������� 
-�
� 

)��-�� 

����� 

7 9 1��� C++. ������ � �����. 2 

8 10 1��� C++. 2
�	��������� ���	��

�. 2 

  ���	�: 16 

� 5 ��
����� 

/ ��
���� 
/ 

������� 
-�
� 

)��-�� 

����� 

11 11-14 
1��� Java. !���� ���	��

�����
��. ��
��
�� ��
�����$��. 

��+���� � ������. 
1 

12 15 1��� Java. 0��������
��. 1 

13 16 1��� Java. �
�������� � �
����

�� ������. 1 

14 17 1��� Java. ���	��

�����
�� 	������. 1 

15 18 1��� Java. ��������� �������. 2 

16 19 
1��� Java. )�
��
�
�� ���������������	� �
�������� �� 

������ Swing. 
2 

17 20 1��� Java. 3�����. 2 

18 21 1��� Java. �������
�� � �������. 2 

19 22 1��� Java. ������ � �����. 2 

20 23 1��� Java. ������ � �
��������
�
� ����
� 2 

  ���	�: 16 

4.4 *��
���� ������ (4 
�
�
��) 

1. �	�� «!�����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

2. ���	��

� ��� ������������
�� ����� AVI-������ 

3. )���������� ��� ��������� ����
��������� �����$�� � �����
��
�� ���
����� ("-

","+","/","*","(",")","0"-"9",".") 

4. �	�� "3���
���" 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

5. �������$�� 	���������� ����� 
� ����� !++. ������, ����
�������� ��	�%��(�� ��-

���

�� ���
�. � ���	��

� ���%
� ����������
�� 
�
��
��, ������� � ����
�
�� �������, � ���%� 

&���� ����� 

6. ���	��


�� ��
����� «���	
�������
�� ��
�
����-*��
�
������� ���
�

�� ��-

���».  ��� «!������ 2��������� 2����� » 

7. ���	��


�� ��
����� «���	
�������
�� ��
�
����-*��
�
������� ���
�

�� ��-

���».  ��� « ��������� ���� » 

8. ���	��


�� ��
����� «���	
�������
�� ��
�
����-*��
�
������� ���
�

�� ��-

���».  ��� «0����

�� ���� » 

9. ���	��


�� ��
����� «���	
�������
�� ��
�
����-*��
�
������� ���
�

�� ��-

���».  ��� «0������� 

�%����� » 

10. ���	��


�� ��
����� «���	
�������
�� ��
�
����-*��
�
������� ���
�

�� ��-

���».  ��� «�
������� ������������ » 

11. ���	��


�� ��
����� «���	
�������
�� ��
�
����-*��
�
������� ���
�

�� ��-

���».  ��� «"�����
�� 
�����» 

12. �����$�� � 
����$�
� 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

13. ���������� ��+���� «5�
����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

14. �	�� «-�����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

15. ���������� ��+���� « �
������� ����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

16. ���������� ��+���� «'���» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

17. ���������� ��+���� «���
�» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

18. �	�� «!����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

19. ���������� ��+���� «3���
�����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 
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20. ���������� ��+���� «-��������» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

21. ���������� ��+���� «.�����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

22. ���������� ��+���� «)��
-�
������� 
� ���
�» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

23. �	�� «���
�&��» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

24. ���	��

� �������
�� 
�%���� �����& 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

25. 7������
�� 
�����
 DES, ���������

�� 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

26. ���������� ��+���� «'���
��
�� ������ 
� ���������» 
� ����� ���	��

�����
�� 

!++ 

27. ���������� ��+���� «0�������
�� �����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

28. ���������� ��+���� «����
�
 ������� 
� ����&� n» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

29. ���������� ��+���� «���
�� ��
�� 
� ���������» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

30. ���������� ��+���� «!����� ��
����� (�����)» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

31. ���������� ��+���� «)��	 
� *���
�» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

32. ���������� ��+���� «���
��	���
�� 
� *���
�» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

33. ���������� ��+���� «8����� 
� *���
�» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

34. �	�� «7��
���» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

35. ���������� ��+���� « ������ � %��������» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

36. ���������� ��+���� «2���� �����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

37. ���������� ��+���� « �
������� ����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

38. ���������� ��+���� «2�������
���� ����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

39. ���������� ��+���� «)���

�� �����» 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

40. �	�� "7�&��" 
� ����� ���	��

�����
�� !++ 

 

4.5 ��
�
������#��� �"������ ��"����� ��
������� 

 

/ �����-

�� 

0��
�
���
�� �������� � ��
 ��� 

��
���������
�	� �����
�� 

)��-�� 

����� 

1 ���� �
����� � ���$���� ���������� ���	��


�	� ��������
��. 20 

2 ��
��
�� �������� �
����� � 
���������
�� ����
��
�� ������� � ����� 

UML. 

20 

3 !���������� ��

��. 20 

4 )�
��������, ����������. �����$�� new � delete. 20 

5 '�
�
������� ������
�� � ������%��
�� ��
��� ��� 
����� ��+����� � 

��
�(�� ���������� new � delete, � ���%� � ��
�(�� ���
����
�� 

��
�$�� C++. 

40 

6 �����

���� ����	����� �����$�� � �� ���%
����. 30 

7 0��������
��, ������� � ��������
�� ������. ������� � ���%
�� 
������-

��
��. 3������$�� ��

��, 
��������
�� � ����
�����
. 

30 

8 ������ � �����. !��
����
�� ���������� ������� ��� �������
�� ������-


�. 2����� � �������� ��	�
���$�� � ���	��

�����
�� �
��������. 

30 

9 !��
����� ��������
�� � �� �����$�� 
� ��+���
�-����
������

�� 
�-

���� ���	��

�����
��. ��+���
�� ������ � ���������� �� ��� ��������-

��

�� �����
. 

46 

 ���	�: 256 

5  �����-
�������
��� ���
������� ��
������� 

5.1 �
������ ���������� 

1. ��
�
�
��, �.�. ��+���
�-����
������

�� ���	��

�����
�� : ����
�� ������� / 

�.�. ��
�
�
�� ; 2�
��������� ��������
�� � 
���� ���������� 5�����$��, -�
���� 

"����������

�� #
��������� !����
 #������
�� � �����*������
��� (-#!#�). – -�
�� : -�
���� 
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	����������

�� �
��������� �����
 �������
�� � �����*������
���, 2014. – 475 �. : ��. – ��%�
 

�������: �� ��������. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=4805172. 

2. !�����
, 3.3. ��+���
�-����
������

�� ���	��

�����
�� : ����
�� ������� (���� 

���$��) / 3.3. !�����
 ; 2�
��������� ��������
�� � 
���� ���������� 5�����$��, 5�������
�� 

	����������

�� ����
�

�� ������������
�� ����%��
�� ���&�	� ���������
���
�	� ��������
�� 

«!�����-)��������� ��������
�� �
���������». – !��������� : !)5#, 2014. – 174 �. : ��. – ��%�
 

�������: �� ��������. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457696 

3. ��+���
�-����
������

�� ���	��

�����
�� : ���������
�� ��������
 : � 2 �. / ���.-

����. 9.�. 0������� ; 2�
��������� ��������
�� � 
���� ���������� 5�����$��, 5�������
�� 

	����������

�� ����
�

�� ������������
�� ����%��
�� ���&�	� ���������
���
�	� ��������
�� 

«!�����-)��������� ��������
�� �
���������». – !��������� : !)5#, 2015. – :. 1. – 183 �. : ��. – 

��%�
 �������: �� ��������. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458134 

4. ��+���
�-����
������

�� ���	��

�����
�� : ���������
�� ��������
 : � 2 �. / ���.-

����. 9.�. 0������� ; 2�
��������� ��������
�� � 
���� ���������� 5�����$��, 5�������
�� 

	����������

�� ����
�

�� ������������
�� ����%��
�� ���&�	� ���������
���
�	� ��������
�� 

«!�����-)��������� ��������
�� �
���������». – !��������� : !)5#, 2015. – :. 2. – 156 �. : ��. – 

��%�
 �������: �� ��������. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458135 

 

5.2 3���������#��� ���������� 

 

1. 0�������, 9.�. ��+���
�-����
������

�� ���	��

�����
�� : ����
�� ������� / 

9.�. 0������� ; 2�
��������� ��������
�� � 
���� ���������� 5�����$��, 5�������
�� 

	����������

�� ����
�

�� ������������
�� ����%��
�� ���&�	� ���������
���
�	� ��������
�� 

«!�����-)��������� ��������
�� �
���������». – !��������� : !)5#, 2015. – 225 �. : ��. – ��%�
 

�������: �� ��������. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458133  

2. ��
�
�
��, �.�. ��+���
�-����
������

�� ���	��

�����
�� : ����
�� ������� / 

�.�. ��
�
�
�� ; 2�
��������� ��������
�� � 
���� ���������� 5�����$��, -�
���� 

"����������

�� #
��������� !����
 #������
�� � �����*������
��� (-#!#�). – -�
�� : -�
���� 

	����������

�� �
��������� �����
 �������
�� � �����*������
���, 2014. – 475 �. : ��. – ��%�
 

�������: �� ��������. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=4805172.  

3. )��
��, �.0. �
���
����� II. ��
��� ��	����
���$�� � ���	��

�����
�� 
� ����� C++ : 

����
�-
����������� ������� / �.0. )��
�� ; 2�
��������� ��������
�� � 
���� ���������� 

5�����$��, -�
���� "����������

�� #
��������� !����
 #������
�� � �����*������
��� 

(-#!#�). - -�
�� : 8�� )�
��
�, 2013. - 160 �. : ��.,����., ���
. - ISBN 978-5-4332-0068-5 ; -� %� 

[8������

�� ������]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208651. 

 

5.3 ���������
��� �"����� 

1. ;��
�� «����
�� ��
������
�� � �
���
�$��

�� ���
���	�� » 

2. ;��
�� «�
���
�$��

�� ���
���	�� � �����������
�� �����
�» 

3. ;��
�� «!��
����� � ��������» 

4. ;��
�� «�������
�� �
���
�����» 

  

5.4 0�������-��
��
� 

 

5.4.1 �����
����� �����

�����#��� ��"� ������ � �����
�������� 
��������� 


�
��
�: 
 

1. �
���
�$��

�� �����
� «9��
�� ��
� ������� � ������������
�
 �������
» - 

http://window.edu.ru/ 

2. )����.�
�
�� - https://cyberleninka.ru/ 

3. #
������������� �
���
�$��

�� �����
� ������ – uisrussia.msu.ru 

4.  ������
�� ���� ��

�� "�!- – https://docplan.ru/ 
 

5.4.2 &�
�����
��� �����

�����#��� ��"� ������ � �����
�������� 
��������� 


�
��
�:     

1. ������ ���������

�	� �
�������� – AIPortal      
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2. Web-���
���	�� – Web-���
���	��       

3. 8������

�� ���������� �
������� �������
�� 
���
����� �
. 2.�. )����&� – 8���-

���

�� ���������� �������$�� �
������� �������
�� 
���
����� �
. 2.�. )����&� �30         

 

5.4.3 4���������� ������������ 
�
��
� 

 

1. 8 ! «#
������������� ���������� �
���
» – http://www.biblioclub.ru/  

2. 8 ! Znanium.com – https://znanium.com/  

 

5.4.4 3���������#��� 0�������-��
��
� 

 

1. http://www.intuit.ru – �0-#�- – 0�$��
���
�� �������� �
���������. 

http://www.intuit.ru – �0-#�- – 0�$��
���
�� �������� �
���������. 

2. http://cppstudio.com/ - ��
��� ���	��

�����
�� 
� ������ !� � C++. 

3. https://docs.oracle.com/en/java/ - '���
�
��$�� �� ����� Java. 

1. https://openedu.ru/course/urfu/PRGRMM/- «�������� ��������
��», 2��):  -��
���	�� 

���	��

�����
�� 

2. https://openedu.ru/course/urfu/CSHARP/- «�������� ��������
��», 2��):  ���	��

�����
�� 
� 

C# 
3. https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PADS/ - «�������� ��������
��», 2��):  3�	����
� 

���	��

�����
�� � ��������� ��

�� 

4. https://www.coursera.org/learn/c-plus-plus-red - «Coursera», 2��): ��
��� ���������� 
� C++: 

����
�� ���� 
 

 

5.5 ���	��

��� ���
�������, �����

�����#��� ��"� ������ � �����
�������� 


��������� 
�
��
� 
����
����� �����
�������� �������	�� 

 

-�� ���	��


�	� ��������
�� 0��
�
���
�� !��
� ��$�
������
��, ��%�
 ������� 

�����$��

�� �����
� 
Microsoft Win-

dows 

�������� Enrollment for Education Solu-

tions (EES) �� 	����������

�
� ��
����-

�� / 5'/18 �� 13.06.2018 	. 

-�������� �������� Notepad++ 
!�����
�� ��, 

https://notepad-plus-plus.org/ 

�
���
��-������� Google Chrome 
 ������
�� ��, 

http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

������
�� 	���������� �����-

���, �������� ���	��

 � ����-

���
 

Microsoft Visio 

Standard 2007 

!��������� Microsoft Open License 

/ 46284547 �� 18.12.2009 	., �����
���-

���� ��$�
��� 
� ������� 
���� 

�
��	������

�� ����� ��������-

�� ���	��


�	� ��������
�� 

Microsoft Visual 

Studio Profes-

sional 2008 

!��������� Microsoft Open License 

/ 46284547 �� 18.12.2009 	., �����
���-

���� ��$�
��� 
� ������� 
���� 

Embarcadero 

RAD Studio 

2010 Profession-

al 

������������
�� ��$�
��� �� 	������-

����

�
� ��
������ / 32/09 �� 

17.12.2009 	., ������� ��
����
�
�� ��-

���� 

Turbo Pascal 7.0 

for DOS 

������������
�� ��$�
��� �� 	������-

����

�
� ��
������ / 34/10 �� 

10.12.2010 	., ��$�
��� 
� ������� 
���� 

Borland C++ 3.1 

for DOS 

������������
�� ��$�
��� �� 	������-

����

�
� ��
������ / 34/10 �� 

10.12.2010 	., ��$�
��� 
� ������� 
���� 
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-�� ���	��


�	� ��������
�� 0��
�
���
�� !��
� ��$�
������
��, ��%�
 ������� 

Dev-C++ 
!�����
�� ��, 

http://www.gnu.org/licenses/gpl.html 

Eclipse IDE 

!�����
�� ��, 

http://www.eclipse.org/org/documents/epl-

v10.php 

����
��� � ������ ������ � 

���
��� PDF 
Adobe Reader 

 ������
�� 

��, http://www.adobe.com/ru/legal/terms.ht

ml 

"���������� �������� 

Adobe Pho-

toshop CS4 Ex-

tended 

������������
�� ��$�
��� �� 	������-

����

�
� ��
������ / 32/09 �� 

17.12.2009 	., ��$�
��� 
� ������� 
���� 

�
���
�$��

�-�������� �����-


� 

"3�30- 

)�
����� ��� ������������
�� ����%��-


�� �� ��	�����: 

/ 2454/2-44/18 �� 02.04.2018 	.;������� 

������ 

)�
������
� 

���� 

)�
����� ��� ������������
�� ����%��-


�� �� ��	����� / 337/12 �� 04.10.2012 	., 

������� ������ 

 

6 %�������#��-�������
��� ���
������� ��
������� 

#���
�� ��������� ��� �������
�� ��
���� ���$��

�	� ����, ��
�
�����	� ����, ��� �����-

��
�� 	�������� � �
���������
�� ��
������$��, ����(�	� ��
����� � ���
�%����
�� �������$��. 

'�� �������
�� ���������
�� ����� ������������ ��
������
�� ����� (���. / 4-113, 4-116, 4-117), 

���������

�� ��������
� ��	���
���, ���	��


�
 ��������
��
, �����
���
�
� ��
�������-


�, ��+���
�

�
� � ���� � ������
 � �
���
��.  

3�������� ��
�(�
� ��
������
� ���
������� 
�����, ���
������
� ��������
� �����
��, 

���%�(�
� ��� ����������
�� ����
�� �
���
�$�� ����&�� ���������. 

��
�(�
�� ��� ��
���������
�� ������ ������(���� ��
�(�
� ��
������
�� ���
����, 

��������

�� � ���� «�
���
��», � ��������
��
 ������� � *������

�� �
���
�$��

�-

������������
�� ����� �����	� 	�
�
����
�-���
���	������	� �
������� (�������) �"# (���. / 4-

307). 

 

0��
�
���
�� ��
�(�
�� 2��������
��-���
������� ��������
�� 

#���
�� ���������: 

- ��� �������
�� ��
���� ���$��

�	� 

����, ��
�
�����	� ����,  

- ��� 	�������� � �
���������
�� 

��
������$��; 

- ��� ����(�	� ��
����� � ���
�%����
�� 

�������$�� 

#���
�� 
�����, �����
�� �����, 
�����
����
�� 

���������
�� (��������, *���
, 
������ � ������
 � 

���� «�
���
��») 

)�
������
�� ������ / 4-113, 4-116, 4-

117 

 

#���
�� 
�����, ��
������� (29) � ������
 � ���� 

«�
���
��», ��������, *���
, ��$�
���

�� 

���	��


�� ��������
�� 

��
�(�
�� ��� ��
���������
�� ������ 

������(����, ��� �������	� 

�����������
�� (�����
�
�� �������� 

�����) 

#���
�� 
�����, ��
������� (3) � ������
 � ���� 

«�
���
��» � ��������
��
 ������� � *������

�� 

�
���
�$��

�-������������
�� ����� �����	� 

	�
�
����
�-���
���	������	� �
������� (�������) 

�"#, ���	��


�� ��������
�� 

 

'�� �������
�� ��
���� ���$��

�	� ���� ������������ ������(� 
����� 

��
�
����$��

�	� ���������
�� � ����
�-
�	���
�� �������: 

- �����
��$�� � ����� ���$�� 




