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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

Формирование у обучающихся системного мышления в области архитектурной организации 

ЭВМ и вычислительных систем. 

Задачи:  

- изучить историю ЭВМ, принципы фон Неймана и магистрально-модульную организацию 

ЭВМ; 

- освоить методы представления информации в ЭВМ, логические и схемотехнические основы 

ЭВМ; 

- изучить адресное пространство, систему прерываний и систему команд процессора; 

- приобрести навыки низкоуровневого программирования. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Информатика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.18 Экспертные системы и базы знаний, Б1.Д.В.20 

Человеко-машинное взаимодействие 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ОПК-5 Способен 

инсталлировать программное 

и аппаратное обеспечение 

для информационных и 

автоматизированных систем 

ОПК-5-В-1 Знает основы 

системного администрирования, 

администрирования СУБД, 

современные стандарты 

информационного взаимодействия 

систем 

ОПК-5-В-2 Умеет выполнять 

параметрическую настройку 

информационных и 

автоматизированных систем 

ОПК-5-В-3 Владеет навыками 

инсталляции программного и 

аппаратного обеспечения 

информационных и 

автоматизированных систем 

Знать: 

- принципы магистрально-

модульной организации и 

функциональную схему ЭВМ; 

- способы адресации в типичной 

схеме адресного пространства 

процессора; 

- стандарты шин и протоколы 

обмена данными; 

- представление информации в 

ЭВМ. 

Уметь: 

- анализировать тактовую частоту 

и разрядность микропроцессора 

для обоснованного выбора 

режимов работы системы; 

- настраивать параметры 

виртуальной памяти на основе 

знаний о логической и 

физической организации 

адресного пространства 

процессора. 

Владеть: 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования компетенций 

- навыками подбора 

конфигурации модулей памяти и 

накопителей 

ОПК-7 Способен участвовать 

в настройке и наладке 

программно-аппаратных 

комплексов 

ОПК-7-В-1 Знает методы 

настройки, наладки программно-

аппаратных комплексов 

ОПК-7-В-2 Умеет анализировать 

техническую документацию, 

производить настройку, наладку и 

тестирование программно-

аппаратных комплексов 

ОПК-7-В-3 Владеет навыками 

проверки работоспособности 

программно-аппаратных 

комплексов 

Знать: 

- методы тестирования 

аппаратуры ЭВМ; 

- принципы формирования 

сигналов управления; 

- методы организации циклов и 

ветвлений в Ассемблере. 

Уметь: 

- анализировать временные 

диаграммы и параметры из 

технической документации; 

Владеть: 

- навыками проверки 

работоспособности аппаратной 

части ЭВМ. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 51,25 51,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 128,75 128,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Принципы построения и функционирования 

ЭВМ 
22 4     18 

2 Арифметические, логические и 

схемотехнические основы ЭВМ 
52 6 10   36 

3 Структурная организация ЭВМ и систем 34 4 6   24 

4 Язык ассемблера 72 4   16 52 

 Итого: 180 18 16 16 130 

 Всего: 180 18 16 16 130 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Принципы построения и функционирования ЭВМ Архитектура ЭВМ. Принципы 

устройства ЭВМ. Магистрально-модульная организация ЭВМ. Общая функциональная схема 

персонального компьютера. История ЭВМ. Современные тенденции развития архитектуры 

компьютера. 

2 Арифметические, логические и схемотехнические основы ЭВМ Системы счисления. 

Представление числовой информации в ЭВМ. Представление текстовой, графической, звуковой и 

видеоинформации в ЭВМ. Логические функции. Логические схемы. Схемотехнические основы ЭВМ. 

3 Структурная организация ЭВМ и систем Микропроцессор. Программная модель 

центрального процессора. Тактовая частота, разрядность, адресное пространство. Типичная схема 

адресного пространства процессора. Регистры и их назначение. Система прерываний Память ЭВМ. 

Накопители. Шины. Устройства сопряжения. Видеоконтроллер. Устройства ввода данных. 

Устройства вывода данных. 

4 Язык ассемблера Особенности организации работы микропроцессора. Машинно-

ориентированный язык программирования. Ассемблер. Вычисления. Ветвления. Циклы. Массивы. 

Разноязыковые модули. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 4 Изучение среды 2 

2 4 Программирование вычислений 2 

3 4 Программирование ветвлений и циклов 4 

4 4 Программирование обработки массивов 4 

5 4 Связь разноязыковых модулей 4 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 2 Представление и обработка целых чисел в ЭВМ 2 

2 2 Представление и обработка вещественных чисел в ЭВМ 2 

3 2 Представление текстовой, графической, звуковой и 

видеоинформации в ЭВМ 

2 

4, 5 2 Изучение логических и схемотехнических основ ЭВМ 4 
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№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

6 3 Исследование структуры и функций микропроцессора 2 

7 3 Исследование памяти ЭВМ 2 

8 3 Исследование устройств ввода и вывода данных 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Толстобров, А. П.  Архитектура ЭВМ : учебник для вузов / А. П. Толстобров. — 4-е изд., 

перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 210 с. — (Высшее образование). — ISBN 

978-5-534-21569-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/583536  

5.2 Дополнительная литература 

1. Новожилов, О. П.  Архитектура ЭВМ и вычислительных систем : учебник для вузов / О. П. 

Новожилов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 505 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-20365-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/589607  

5.3 Периодические издания 

1. Журнал «Вестник компьютерных и информационных технологий » 

2. Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы» 

3. Журнал «Стандарты и качество» 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://niv.ru/ - Научная библиотека. 

2.  www.elibrary.ru - eLIBRARY.RU. 

3. http://www.intuit.ru – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

Тип программного 

обеспечения 

Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная 

система 

Операционная 

система РЕД 

ОС (для 

рабочих 

станций) 

Образовательная лицензия от 26.06.2025 г. на 3 года для 250 

рабочих мест в рамках соглашения о сотрудничестве с ООО 

«Ред Софт» № 305/06-22У от 28.06.2022 г. 

Альтернативная 

реализация среды 

исполнения 

программ Microsoft 

Windows для ОС на 

базе ядра Linux 

WINE Свободное ПО, https://wiki.winehq.org/Licensing 

 

Офисный пакет LibreOffice Свободное ПО, https://libreoffice.org/download/license/  

https://urait.ru/bcode/583536
https://urait.ru/bcode/589607
http://niv.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.intuit.ru/
https://wiki.winehq.org/Licensing
https://libreoffice.org/download/license/
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Тип программного 

обеспечения 

Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Текстовый редактор nano Свободное ПО, является компонентом операционных 

систем на базе ядра Linux 

Notepad++ Свободное ПО, https://notepad-plus-plus.org/  

VSCodium Свободное ПО, 

https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE  

Интернет-браузер Chromium Свободное ПО, https://www.chromium.org/Home/  

Mozilla Firefox Свободное ПО, 

https://www.mozilla.org/enUS/foundation/licensing/  

Яндекс.Браузер Бесплатное ПО, https://yandex.ru/legal/browser_agreement/  

Медиапроигрыватель VLC Свободное ПО, 

https://www.videolan.org/legal.html  

Комплекс программ 

для создания тестов, 

организации онлайн 

тестирования и 

предоставления 

доступа к учебным 

материалам 

SunRav WEB 

Class 

Лицензионный сертификат от 12.02.2014 г., сетевой доступ 

через веб-браузер к корпоративному порталу 

http://sunrav.og-ti.ru/  

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Для проведения лабораторных и практических работ используются компьютерный класс 

(ауд. № 4- 113, 4-116, 4-117), оборудованный средствами оргтехники, программным обеспечением, 

персональными компьютерами, объединенными в сеть с выходом в Интернет. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ (ауд. № 4-

307). 

 

Наименование помещения Материальное-техническое обеспечение 

Учебные аудитории: 

- для проведения занятий лекционного типа, 

семинарского типа, 

- для групповых и индивидуальных 

консультаций; 

- для текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Учебная мебель, классная доска, мультимедийное 

оборудование (проектор, экран, ноутбук с выходом в 

сеть «Интернет») 

Компьютерные классы № 4-113, 4-116, 4-117 Учебная мебель, компьютеры (29) с выходом в сеть 

«Интернет», проектор, экран, лицензионное 

программное обеспечение 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся, для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ) (1-314) 

Учебная мебель, компьютеры с выходом в сеть 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду Орского 

гуманитарно-технологического института (филиала) 

ОГУ, программное обеспечение 

 

Для проведения занятий лекционного типа используются следующие наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядные пособия: 

- презентации к курсу лекций. 

https://notepad-plus-plus.org/
https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE
https://www.chromium.org/Home/
https://www.mozilla.org/enUS/foundation/licensing/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
https://www.videolan.org/legal.html
http://sunrav.og-ti.ru/

