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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины:  

Целью освоения учебной дисциплины «Исследование операций» является ознакомление 

студентов с теоретическими основами исследования операций, с основными типами задач 

исследования операций и методами их решения для практического применения. 

Задачи:  

В соответствие с этим ставятся следующие задачи дисциплины: 

− расширение систематизированных знаний в области информатики и прикладной 

математики для обеспечения возможности использовать знание современных проблем науки и 

образования при решении образовательных и профессиональных задач; 

− обеспечение условий для активизации познавательной деятельности студентов и 

формирование у них опыта использования методов исследования операций в ходе решения 

практических задач и стимулирование исследовательской деятельности студентов в процессе 

освоения дисциплины. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.В.2 Основы объектно-ориентированного программирования 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-8 Способен выполнять 

научно-исследовательские 

работы по закрепленной 

тематике, осуществлять 

постановку и выполнять 

эксперименты по проверке их 

корректности и 

эффективности с 

использованием 

программных пакетов 

инженерных расчетов 

ПК*-8-В-1 Знает основы теории 

вероятностей, математической 

статистики и случайных 

процессов для проведения 

экспериментов при выполнении 

научно-исследовательских работ 

по закрепленной тематике 

ПК*-8-В-2 Осуществляет 

постановку и выполняет 

эксперименты по проверке 

корректности и эффективности 

научных исследований с 

использованием программных 

пакетов инженерных расчетов 

ПК*-8-В-3 Знает методо-

ориентированные программные 

пакеты инженерных расчетов и 

применяет их для проверки 

корректности и эффективности 

научных исследований 

ПК*-8-В-4 Знает проблемно-

ориентированные программные 

пакеты инженерных расчетов и 

Знать: 

- методики обоснования 

оптимальности принимаемых 

проектных решений, 

осуществления постановки и 

выполнения экспериментов по 

проверке их корректности и 

эффективности с использованием 

современных информационных 

систем  

Уметь:  

- осваивать методики обоснования 

оптимальности принимаемых 

проектных решений, 

осуществления постановки и 

выполнения экспериментов по 

проверке их корректности и 

эффективности с использованием 

современных информационных 

систем (ПК-3): проводить анализ 

исполнения требований, 

вырабатывать варианты реализации 

требований, проводить оценку и 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

применяет их для проверки 

корректности и эффективности 

научных исследований 

обоснование рекомендуемых 

решений;  

- проводить анализ исполнения 

требований, вырабатывать 

варианты реализации требований, 

проводить оценку и обоснование 

рекомендуемых решений; 

проводить анализ исполнения 

требований, вырабатывать 

варианты реализации требований, 

проводить оценку и обоснование 

рекомендуемых решений 

Владеть:  

- навыками обоснования 

оптимальности принимаемых 

проектных решений, 

осуществления постановки и 

выполнения экспериментов по 

проверке их корректности и 

эффективности с использованием 

современных информационных 

систем 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 48,25 48,25 

Лекции (Л) 16 16 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 95,75 95,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

34 

20 

 

20 

20 

1,75 

34 

20 

 

20 

20 

1,75 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ Наименование разделов Количество часов 
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раздела 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

Работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основы математического моделирования 22 2 2 2 16 

2 Графический метод решения задач линейного 

программирования 

22 2 2 2 16 

3 Симплексный метод решения задач линейного 

программирования 

22 2 2 2 16 

4 Метод искусственного базиса 22 2 2 2 16 

5 Транспортная задача 28 4 4 4 16 

6 Нелинейное программирование 28 4 4 4 16 

\ Итого: 144 16 16 16 96 

 Всего: 144 16 16 16 96 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Тема 1. «Основы математического моделирования»  

Общая постановка задачи оптимизации. Целевая функция. Допустимое множество. 

Допустимое решение. Оптимальное решение. Оптимальное множество. Постановка задачи 

математического программирования. Классификация задач математического программирования. 

Примеры задач линейного программирования (ЛП): задача о банке, задача о диете, задача об 

использовании ресурсов, транспортная задача. Общая постановка задачи ЛП и различные формы ее 

записи (числовая, матричная). Стандартная и каноническая формы задачи ЛП.  

Тема 2. «Графический метод решения задач линейного программирования»  

Теорема о достижимости оптимального решения задачи ЛП в угловой точке (в случае 

ограниченности целевой функции). Строение множества оптимальных решений. Графический метод 

решения задач ЛП. Линия уровня целевой функции. Алгоритм решения задачи ЛП графическим 

методом. Сведение задач линейного программирования общего вида к задачам, допускающим 

решение графическим методом.  

Тема 3. «Симплексный метод решения задач линейного программирования»  

Симплекс-метод решения задачи ЛП общего вида. Допустимый вид системы ограничений. 

Допустимый базис. Свободные и базисные неизвестные. Базисное решение. Симплексные таблицы. 

Алгоритм решения задачи ЛП табличным симплекс-методом. Геометрическая интерпретация 

симплекс-алгоритма.  

Тема 4. «Метод искусственного базиса»  

Искусственные переменные. Метод искусственного базиса.  

Тема 5. «Транспортная задача»  

Транспортная задача ЛП. Открытая и закрытая модель транспортной задачи. Критерий 

разрешимости транспортной задачи. Методы построения начального опорного плана транспортной 

задачи (метод СЗ угла, метод минимального тарифа). Потенциалы, их экономический смысл. Решение 

транспортной задачи методом потенциалов.  

Тема 6. «Нелинейное программирование»  

Экономическая и геометрическая интерпретация задачи нелинейного программирования. 

Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого программирования. Градиентный метод.  

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Стандартная и каноническая формы задачи ЛП. 2 

2 2 Графический метод решения задач ЛП. Сведение задач линейного 

программирования общего вида к задачам, допускающим решение 

графическим методом. 

2 

3 3 Симплекс-метод решения задачи ЛП общего вида. Симплексные 2 
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№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

таблицы. Алгоритм решения задачи ЛП табличным симплекс-

методом. 

4 4 Искусственные переменные. Метод искусственного базиса 2 

5 5 Транспортная задача ЛП. Решение транспортной задачи методом 

потенциалов 

4 

6 6 Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого 

программирования. Градиентный метод. 

4 

  Итого: 12 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Стандартная и каноническая формы задачи ЛП. 2 

2 2 Графический метод решения задач ЛП. Сведение задач 

линейного программирования общего вида к задачам, 

допускающим решение графическим методом. 

2 

3 3 Симплекс-метод решения задачи ЛП общего вида. 

Симплексные таблицы. Алгоритм решения задачи ЛП 

табличным симплекс-методом. 

2 

4 4 Искусственные переменные. Метод искусственного базиса 2 

5 5 Транспортная задача ЛП. Решение транспортной задачи 

методом потенциалов 

2 

6 6 Метод множителей Лагранжа. Задачи выпуклого 

программирования. Градиентный метод. 

4 

    

  Итого: 16 

4.5 Самостоятельное изучение разделов дисциплины  

1. Двойственный симплекс-метод и доказательство теоремы двойственности. 

2. Задачи параметрического линейного программирования в экономике. 

3. Варианты транспортной задачи. Транспортная задача по критерию времени. 

4. Методы решения систем линейных неравенств. 

5. Метод ветвей и границ в задаче о коммивояжере. 

 

1 Двойственный симплекс-метод и доказательство теоремы двойственности. 4 

2 Задачи параметрического линейного программирования в экономике. 4 

3 Варианты транспортной задачи. Транспортная задача по критерию времени. 4 

4 Методы решения систем линейных неравенств. 4 

5 Метод ветвей и границ в задаче о коммивояжере. 4 

 Итого 20 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Гончаров, В. А.  Методы оптимизации : учебник для вузов / В. А. Гончаров. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2026. — 191 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-16112-0. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/582526.  

2. Сухарев, А. Г.  Методы оптимизации : учебник и практикум для вузов / А. Г. Сухарев, А. В. 

Тимохов, В. В. Федоров. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 367 с. — 

https://urait.ru/bcode/582526
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(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-3859-3. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/601136.  

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Гашков, С. Б.  Методы и алгоритмы теории графов: кратчайшие пути : учебник для вузов / С. 

Б. Гашков. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 134 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-21996-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/600512.  

2. Методы оптимизации : учебник и практикум для вузов / Ф. П. Васильев, М. М. Потапов, Б. 

А. Будак, Л. А. Артемьева ; под редакцией Ф. П. Васильева. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. 

— 375 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-6157-7. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/583294.  

3. Методы оптимизации. Задачник : учебное пособие для вузов / В. В. Токарев, А. В. Соколов, 

Л. Г. Егорова, П. А. Мышкис. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 292 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-10417-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/587097.  

 

5.3 Периодические издания 

1. Журнал «Вестник компьютерных и информационных технологий » 

2. Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы» 

3. Журнал «Стандарты и качество» 

4. Журнал «Прикладная информатика» 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. Научная библиотека - http://niv.ru/ Доступ свободный 

2. eLIBRARY.RU - www.elibrary.ru Доступ свободный. Необходима индивидуальная регистра-

ция в локальной сети вуза. 

3. Infolio - Университетская электронная библиотека – http://www.infoliolib.info/ 

4. Образовательная платформа Юрайт (полный доступ) - Образовательная платформа Юрайт. 

Для вузов и ссузов. 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

Тип программного обеспече-

ния  
Наименование  Схема лицензирования, режим доступа  

Операционная система  

РЕД ОС «Серти-

фицирован ная» 

(для рабочих стан-

ций) 

Образовательная лицензия от 26.06.2025 г. 

на 3 года для 250 рабочих мест в рамках со-

глашения о сотрудничестве с ООО «Ред 

Софт» № 305/06-22У от 28.06.2022 г. 
Альтернативная реализация 

среды исполнения программ 

Microsoft Windows для ОС на 

базе ядра Linux  

WINE  Свободное ПО,  
https://wiki.winehq.org/Licensing  

Офисный пакет  LibreOffice  Свободное ПО,  
https://libreoffice.org/download/license/  

https://urait.ru/bcode/601136
https://urait.ru/bcode/600512
https://urait.ru/bcode/583294
https://urait.ru/bcode/587097
http://niv.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.infoliolib.info/
https://urait.ru/
https://urait.ru/
https://wiki.winehq.org/Licensing
https://wiki.winehq.org/Licensing
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
https://libreoffice.org/download/license/
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Тип программного обеспече-

ния  
Наименование  Схема лицензирования, режим доступа  

Текстовый редактор  

Notepad++  
Свободное ПО,   
https://notepad-plus-plus.org/  

VSCodium  
Свободное ПО,   
https://github.com/VSCodium/vscodium/blob 

/master/LICENSE  

Интернет-браузер  

Chromium  Свободное ПО,  
https://www.chromium.org/Home/  

Mozilla Firefox  
Свободное ПО, 

https://www.mozilla.org/enUS/foundation/licen

sing/  

Яндекс.Браузер  Бесплатное ПО, 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/  

Медиапроигрыватель  VLC  Свободное ПО,  
https://www.videolan.org/legal.html  

Программное обеспечение для 

3D-моделирования и визуали-

зации 

Blender 

Свободное ПО, 

https://www.blender.org/about/license/ 

Интегрированная среда разра-

ботки программного обеспе-

чения 

Android Studio 
Свободное ПО, 

https://developer.android.com/legal.html 

Code::Blocks 
Свободное ПО, 

http://www.codeblocks.org/license 

NetBeans IDE 
Свободное ПО, 

https://netbeans.org/about/legal/index.html 

Набор средств разработки 

программного обеспечения 
Collection (gcc) 

Свободное ПО, https://gcc.gnu.org/ 

Система компьютерной алгеб-

ры 
Maxima 

Свободное ПО, 

http://maxima.sourceforge.net/ru/ 

Пакет прикладных математи-

ческих программ для инже-

нерных и научных расчётов 

Scilab 

Свободное ПО, 

https://www.scilab.org/about/scilab-open 

source-software 

Архиватор P7Zip 
Свободное ПО, 

https://sourceforge.net/projects/p7zip 

Программа просмотра элек-

тронных документов 
Atril 

Свободное ПО, является компонентом сре-

ды MATE для ОС на базе ядра Linux, 

https://github.com/mate 

desktop/atril?tab=GPL-2.0-1-ov-file#readme 

Программная платформа для 

управления проектами 
ProjectLibre 

Свободное ПО, 

https://www.projectlibre.com/master services-

agreement/ 

Программная платформа для 

виртуализации 

Oracle VM 

VirtualBox 

Бесплатное ПО, 

https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FA

Q 

Комплекс программ для со-

здания тестов, организации 

онлайн тестирования и предо-

ставления доступа к учебным 

материалам  

SunRav WEB  
Class  

Лицензионный сертификат от  
12.02.2014 г., сетевой доступ через веббрау-

зер к корпоративному порталу  
http://sunrav.og-ti.ru/  

Программная платформа для 

автоматизации деятельности 

на предприятии 

1С:Предприятие 

8.3. Версия для 

обучения програм-

мированию 

Бесплатное ПО (электронная версия),  

https://v8.1c.ru/podderzhka-i 

obuchenie/uchebnye-versii/distributiv-1s 

predpriyatie-8-3-versiya-dlya-obucheniya 

programmirovaniyu 

https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://notepad-plus-plus.org/
https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE
https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE
https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE
https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE
https://www.chromium.org/Home/
https://www.chromium.org/Home/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
https://www.videolan.org/legal.html
https://www.videolan.org/legal.html
http://sunrav.og-ti.ru/
http://sunrav.og-ti.ru/
http://sunrav.og-ti.ru/
http://sunrav.og-ti.ru/
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Тип программного обеспече-

ния  
Наименование  Схема лицензирования, режим доступа  

Система управления базами  

данных 

MySQL Бесплатное ПО,  

https://www.mysql.com/about/legal/ 

PostgreSQL Свободное ПО,  

https://www.postgresql.org/about/licence/ 

Графический редактор  
GIMP  Свободное ПО,  

https://www.gimp.org/about/COPYING  

Inkscape  Свободное ПО,  
https://inkscape.org/about/license/  

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для прове-

дения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Для проведения лабораторных работ используются компьютерный класс (ауд. № 4-113, 4-116, 4-117), 

оборудованный средствами оргтехники, программным обеспечением, персональными компьютерами, 

объединенными в сеть с выходом в Интернет.  

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ (ауд. № 4-

307). 

 

Наименование помещения Материальное-техническое обеспечение 

Учебные аудитории: 

- для проведения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  

- для групповых и индивидуальных 

консультаций; 

- для текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Учебная мебель, классная доска, мультимедийное 

оборудование (проектор, экран, ноутбук с выходом в 

сеть «Интернет») 

Компьютерные классы № 4-113, 4-116, 4-

117 

 

Учебная мебель, компьютеры (29) с выходом в сеть 

«Интернет», проектор, экран, лицензионное 

программное обеспечение 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся, для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ) 

Учебная мебель, компьютеры (3) с выходом в сеть 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду Орского 

гуманитарно-технологического института (филиала) 

ОГУ, программное обеспечение 

 

Для проведения занятий лекционного типа используются следующе наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядные пособия: 

- презентации к курсу лекций. 

 

https://www.gimp.org/about/COPYING
https://www.gimp.org/about/COPYING
https://inkscape.org/about/license/
https://inkscape.org/about/license/

