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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

Формирование у обучающихся фундаментальных теоретических знаний и практических 

алгоритмических навыков в области компьютерной графики, позволяющих разрабатывать 

математическое и программное обеспечение для визуализации данных, геометрического 

моделирования и создания графических интерфейсов в системах вычислительной техники и 

автоматизированных комплексах. 

Задачи:  

- сформировать понятийный аппарат и системное представление о предмете, целях, задачах и 

фундаментальных понятиях компьютерной графики; 

- изучить базовые алгоритмы растровой и векторной графики, методы геометрических 

преобразований и проектирования, а также алгоритмы работы с цветом для реализации эффективных 

графических вычислений. 

освоить физические и математические основы цветопередачи. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Информатика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.7 Программирование сайтов 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ПК*-3 Способен 

разрабатывать графический 

дизайн интерфейса, 

проектировать 

пользовательские 

интерфейсы по готовому 

образцу или концепции, 

проводить юзабилити-

исследование программных 

продуктов 

ПК*-3-В-1 Понимает 

основы построения 

человеко-машинного 

интерфейса 

ПК*-3-В-2 Применяет 

технологии 

проектирования 

пользовательских 

интерфейсов по 

готовому образцу или 

концепции и проводит 

юзабилити-

исследование 

программных 

продуктов 

Знать: 

- предмет, цели и задачи компьютерной 

графики; 

- основные понятия компьютерной графики; 

- основные алгоритмы компьютерной графики. 

Уметь: 

- решать задачи, связанные с преобразованием 

координат и проектированием; 

- решать задачи, связанные с цветами и 

переходами между различными цветовыми 

пространствами; 

- выбирать подходящие методы для решения 

основных задач компьютерной графики; 

- применять полученные теоретические знания 

к конкретным задачам компьютерной графики. 

Владеть: 

- методами и алгоритмами, используемыми в 

компьютерной графике; 

- современной терминологией, применяемой в 

компьютерной графике; 

навыками поиска информации, необходимой 

для решения задач компьютерной графики. 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

4 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 11,25 11,25 

Лекции (Л) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 6 6 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 132,75 132,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к лабораторным занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Общие сведения о компьютерной графике. Область 

применения компьютерной графики. 
28 1     27 

2 Математические и алгоритмические основы 

компьютерной графики 
44 1   2 41 

3 Графические пакеты векторной и растровой графики 34 1   2 31 

4 Программы для работы с трехмерной графикой 38 1   2 35 

 Итого: 144 4  6 134 

 Всего: 144 4  6 134 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Общие сведения о компьютерной графике. Область применения компьютерной графики 

Компьютерная графика. Растровая и векторная графика. Цвет и его представление в компьютере. 

Кодирование графической информации. Цветовые модели. Растровое кодирование. Форматы файлов. 

Векторное кодирование. Трёхмерная графика. Фрактальная графика. Цифровая обработка 

изображений, фильтры. Технические средства компьютерной графики. 

2 Математические и алгоритмические основы компьютерной графики Системы 

координат. Векторы. Матрицы. Преобразования на плоскости. Прямые на плоскости. Работа с 

векторами с помощью языка С++. Векторы и матрицы. Плоскости и прямые. Преобразования. 

Линейное пространство. Кватернионы. Однородные координаты. Преобразование нормали. 

Проектирование. Переход между системами координат. Использование классов языка С++. 

Растровые алгоритмы. Определение видимости. Трассировка лучей. Метод буфера глубины. Методы 

упорядочивания. Расчет освещенности. Закрашивание. 

3 Графические пакеты векторной и растровой графики Коррекция изображений. 

Исправление перспективы. Гистограмма. Коррекция цвета. Ретушь. Работа с областями. Фильтры. 
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Многослойные изображения. Текстовые слои. Маска слоя. Каналы. Цветовые каналы. Сохранение 

выделенной области. Иллюстрации для веб-сайтов. Анимация. Векторная графика. Примитивы. 

Изменение порядка элементов. Выравнивание, распределение. Группировка. Кривые. Форматы 

векторных рисунков. Ввод векторных рисунков. 

4 Программы для работы с трехмерной графикой Понятие 3D-графики. Проекции. Работа 

с объектами. Примитивы. Преобразования объектов. Системы координат. Слои. Связывание 

объектов. Сеточные модели. Редактирование сетки. Деление рёбер и граней. Выдавливание. 

Сглаживание. Модификаторы. Логические операции. Массив. Деформация. Кривые. Тела вращения. 

Отражение света. Простые материалы. Многокомпонентные материалы. Текстуры. UV-проекция. 

Рендеринг. Источники света. Камеры. Внешняя среда. Параметры рендеринга. Тени. Анимация 

объектов. Аддитивные технологии 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 
Алгоритмы построения отрезков. Алгоритм Брезенхема для построения 

отрезков. Алгоритм Брезенхема для построения окружностей 
1 

2 2 Алгоритмы заполнения. Двумерные преобразования 1 

3 3 Работа с областями. Многослойные изображения 1 

4 3 Работа с каналами. Векторная графика 1 

5 4 Работа с объектами. Сеточные модели. Модификаторы 1 

6 4 Кривые. Материалы и текстуры. Рендеринг 1 

  Итого: 6 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Боресков, А. В.  Основы компьютерной графики : учебник и практикум для вузов / А. В. 

Боресков, Е. В. Шикин. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 203 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-22205-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/600898  

5.2 Дополнительная литература 

1. Вечтомов, Е. М.  Компьютерная геометрия: геометрические основы компьютерной графики : 

учебник для вузов / Е. М. Вечтомов, Е. Н. Лубягина. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. 

— 157 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09268-4. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/585994 

5.3 Периодические издания 

1. Журнал «Вестник компьютерных и информационных технологий » 

2. Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы» 

3. Журнал «Стандарты и качество» 

4. Журнал «Прикладная информатика» 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://niv.ru/ - Научная библиотека. 

2.  www.elibrary.ru - eLIBRARY.RU. 

https://urait.ru/bcode/600898
https://urait.ru/bcode/585994
http://niv.ru/
http://www.elibrary.ru/
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3. https://www.ixbt.com - Интернет-издание о компьютерной технике, информационных тех-

нологиях и программных продуктах. 

4. http://www.intuit.ru  – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

Тип программного 

обеспечения 

Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная 

система 

Операционная 

система РЕД 

ОС (для 

рабочих 

станций) 

Образовательная лицензия от 26.06.2025 г. на 3 года для 250 

рабочих мест в рамках соглашения о сотрудничестве с ООО 

«Ред Софт» № 305/06-22У от 28.06.2022 г. 

Альтернативная 

реализация среды 

исполнения 

программ Microsoft 

Windows для ОС на 

базе ядра Linux 

WINE Свободное ПО, https://wiki.winehq.org/Licensing 

 

Офисный пакет LibreOffice Свободное ПО, https://libreoffice.org/download/license/  

Текстовый редактор nano Свободное ПО, является компонентом операционных 

систем на базе ядра Linux 

Notepad++ Свободное ПО, https://notepad-plus-plus.org/  

VSCodium Свободное ПО, 

https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE  

Интернет-браузер Chromium Свободное ПО, https://www.chromium.org/Home/  

Mozilla Firefox Свободное ПО, 

https://www.mozilla.org/enUS/foundation/licensing/  

Яндекс.Браузер Бесплатное ПО, https://yandex.ru/legal/browser_agreement/  

Медиапроигрыватель VLC Свободное ПО, 

https://www.videolan.org/legal.html  

Комплекс программ 

для создания тестов, 

организации онлайн 

тестирования и 

предоставления 

доступа к учебным 

материалам 

SunRav WEB 

Class 

Лицензионный сертификат от 12.02.2014 г., сетевой доступ 

через веб-браузер к корпоративному порталу 

http://sunrav.og-ti.ru/  

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. Для проведения лабораторных и практических работ используются компьютерный класс 

(ауд. № 4- 113, 4-116, 4-117), оборудованный средствами оргтехники, программным обеспечением, 

персональными компьютерами, объединенными в сеть с выходом в Интернет. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ (ауд. № 4-

307). 

 

https://www.ixbt.com/
http://www.intuit.ruв/
https://wiki.winehq.org/Licensing
https://libreoffice.org/download/license/
https://notepad-plus-plus.org/
https://github.com/VSCodium/vscodium/blob/master/LICENSE
https://www.chromium.org/Home/
https://www.mozilla.org/enUS/foundation/licensing/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
https://www.videolan.org/legal.html
http://sunrav.og-ti.ru/
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Наименование помещения Материальное-техническое обеспечение 

Учебные аудитории: 

- для проведения занятий лекционного 

типа, семинарского типа, 

- для групповых и индивидуальных 

консультаций; 

- для текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель, классная доска, мультимедийное 

оборудование (проектор, экран, ноутбук с выходом в сеть 

«Интернет») 

Компьютерные классы № 4-113, 4-116, 4-

117 

Учебная мебель, компьютеры (29) с выходом в сеть 

«Интернет», проектор, экран, лицензионное 

программное обеспечение 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся, для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ) (1-314) 

Учебная мебель, компьютеры с выходом в сеть 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду Орского 

гуманитарно-технологического института (филиала) 

ОГУ, программное обеспечение 

 

Для проведения занятий лекционного типа используются следующие наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядные пособия: 

- презентации к курсу лекций. 


