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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

Ознакомление студентов с методами и моделями, лежащими в основе искусственного интел-

лекта (ИИ) и практически используемыми классами интеллектуальных систем. 

Задачи:  

- дать представление о концепциях и технологии ИИ с использованием современных языко-

вых средств;  

- овладеть навыками создания эффективного программного обеспечения с использованием 

методов ИИ; 

- дать представление об основных принципах  организации информационных процессов в 

нейрокомпьютерных системах;  

- познакомить с основными способами обучения нейрокомпьютерных систем;  

- получить опыт разработки и реализации программных моделей нейрокомпьютерных систем 

для решения практических задач;  

- получить представление о современных достижениях в разработке  и коммерческом  исполь-

зовании интеллектуальных информационных систем. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.21 Объектно-ориентированное программирование, 

Б1.Д.Б.24 Базы данных, Б1.Д.В.1 Проектирование информационных систем, Б1.Д.В.15 Методы и 

модели в экономике 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.12 Управление жизненным циклом информационных 

систем 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-1 Способен проводить 

обследование организаций, 

выявлять информационные 

потребности 

пользователей, 

формировать требования к 

информационной системе 

ПК*-1-В-1 Проводит анализ 

организационной структуры 

предприятия 

Знать: 

последовательность реализации 

современных концепций 

информационных технологий 

Уметь: 

использовать способы формализации 

данных развития информационного 

потенциала объекта, использовать 

способы формализации процессов 

разработки интеллектуальных 

информационных систем 

Владеть:  

Приемами аналитического и 

синтетического мышления 

ПК*-2 Способен 

разрабатывать и 

адаптировать прикладное 

программное обеспечение 

ПК*-2-В-2 Владеет навыками 

программирования на языках 

высокого уровня 

ПК*-2-В-3 Владеет объектно-

ориентированными 

технологиями 

Знать: 

Модели представления знаний в 

интеллектуальных системах, методы 

извлечения знаний, этапы 

проектирования экспертных систем  

Уметь: 



Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

программирования На основе полученных знаний 

строить концептуальную модель; 

формализовать знания, разрабатывать 

структуру интеллектуальной системы 

Владеть: 

Практическими навыками 

проектирования  интеллектуальных 

информационных систем. 

ПК*-5 Способен 

моделировать прикладные 

(бизнес) процессы и 

предметную область 

ПК*-5-В-3 Разрабатывает 

организационно-

функциональную структуру 

информационной системы на 

основе анализа бизнес-

процессов компании 

Знать: 

современные технологии 

проектирования экономических 

информационных систем, включая 

технологию типового 

проектирования. 

Уметь: 

обосновать выбор проектных 

решений по видам обеспечения 

информационных систем. 

Владеть: 

навыками использования 

современных CASE – технологий при 

проектировании ИС. 

ПК*-8 Способен 

формировать комплекс 

программно-

технологических платформ 

и сервисов 

информационно-

аналитических систем 

стратегического 

управления 

ПК*-8-В-2 Разрабатывает 

архитектуру программно-

технологических платформ 

обработки больших массивов 

экономических данных на 

основе методик Big Date и Data 

Mining 

Знать: 

основные характеристики нечётких 

систем, их структуру и области 

применения 

Уметь: 

использовать прикладные 

программные средства для 

проектирования и реализации 

интеллектуальных информационных 

систем 

Владеть: 
навыками автоматизированного 

решения интеллектуальных задач 

ПК*-9 Способен выполнять 

научно-исследовательские 

работы в области 

проектирования систем 

информационной 

поддержки принятия 

решений 

ПК*-9-В-3 Применяет 

результаты научных 

исследований в области 

искусственного интеллекта, 

анализа данных и Data Mining 

технологий для разработки 

систем поддержки принятия 

управленческих решений 

Знать: 

современные технологии в области 

искусственного интеллекта,  

Уметь: 

проводить анализ данных 

Владеть: 

навыками использования Data Mining 

технологий для разработки систем 

поддержки принятия управленческих 

решений 

 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8 зачётные единицы (288 академических часов). 

 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 



6 семестр 7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 180 288 

Контактная работа:    

Лекции (Л) 18 18 36 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 32 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 73,75 145,75 219,50 

  - самостоятельное изучение разделов дисциплины (3); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

- выполнение курсового проекта (КП); 

 

50 

 

23,75 

 

20 

50 

 

45,75 

30 

20 

100 

 

69,50 

30 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

экзамен   

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

  

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Базовые понятия искусственного интеллекта 20 2  4 14 

2 Системы распознавания образов 22 4  4 14 

3 Эволюционная кибернетика 26 4  4 18 

4 Представление знаний в интеллектуальных 

системах 
18 4  - 14 

5 Экспертные системы 22 4  4 14 

 Итого: 108 18  16 74 

 Всего: 108 18  16 74 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

  

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

6 Системы нечёткой логики 44 4  4 36 

7 Интеллектуальные системы на основе 

нейросетевого подхода 
46 4  4 38 

8 Сети, обучающиеся «с учителем» 44 4  4 36 

9 Самообучающиеся нейросети 46 6  4 36 

 Итого: 180 18  16 146 

 Всего: 288 36  32 220 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1 Базовые понятия искусственного интеллекта  

Определение ИИ; история развития систем ИИ; классификация интеллектуальных информа-

ционных систем; основные направления исследований в области ИИ  

 

Раздел 2 Системы распознавания образов 



Основные понятия и определения; задачи, решаемые при построении систем распознавания; 

классификация систем распознавания  

 

Раздел 3 Эволюционная кибернетика 

Области исследования, решаемые задачи; модель квазивидов Эйгена; спин-стекольная модель 

Шеррингтона-Киркпатрика; эволюционные модели искусственной жизни; прикладное эволюционное 

моделирование. Предпосылки возникновения генетического алгоритма; операторы генетического ал-

горитма; практическое применение 

  

Раздел 4 Представление знаний в интеллектуальных системах 

Понятие и классификация знаний; особенности знаний; способы извлечения знаний; модели 

представления знаний (продукционная, фреймовая, формальная логическая, семантическая) 

 

Раздел 5 Экспертные системы  

Основные понятия и структура ЭС; классификация; ограничения в применении ЭС; преиму-

щества ЭС перед человеком-экспертом; этапы проектирования ЭС; жизненный цикл ЭС  

 

Раздел 6 Системы нечёткой логики 

Предпосылки появления; основные понятия; определение нечёткого множества; нечёткие и 

лингвистические переменные; основные характеристики нечётких множеств; актуальность теории 

нечётких множеств; практическое применение 

 

Раздел 7 Интеллектуальные системы на основе нейросетевого подхода  

Структура и назначение биологического нейрона. Структура и функционирование формально-

го нейрона. Математическая модель искусственного нейрона. Искусственные нейронные сети (ИНС). 

Классификация ИНС. Применение ИНС. 

 

Раздел 8 Сети, обучающиеся «с учителем» 

Обучение ИНС с учителем. Однослойный и многослойный персептрон (структура, алгоритм 

обучения, применение). 

  

Раздел 9 Самообучающиеся нейросети 

Общая схема самообучения нейронных сетей; особенности. Самообучающаяся карта Кохоне-

на: структура, алгоритм обучения, применение. 

 

 

 

  



4.3 Лабораторные работы 

№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 Принятие решений в условиях неопределённости 2 

2 Разработка детерминированной системы распознавания объектов военной 

авиации 

2 

2 Алгоритмы распознавания 2 

3 Эволюционная кибернетика 2 

3 Разработка эволюционной модели Эйгена 2 

4 Представление знаний в виде продукций, семантических сетей, фреймов, 

формальных логических моделей 

2 

5 Проектирование и реализация экспертной системы 2 

5 Этапы проектирования экспертных систем 2 

6 Разработка системы нечёткой логики в пакете NeuralNet  2 

6 Системы нечёткой логики 2 

7 Алгоритм обучения бинарного персептрона (дельта-правило) 2 

7 Моделирование работы бинарного персептрона 2 

8 Прогнозирование результатов выборов 

Построение диагностической экспертной системы на базе ИНС 

2 

8 Алгоритм обучения многослойного персептрона 2 

9 Алгоритм самообучения сети Кохонена 2 

9 Разработка нейросетевого классификатора на основе самообучающейся 

карты Кохонена 

2 

 Итого: 32 



4.4 Курсовой проект (7 семестр) 

1. Анализ современных коммерческих экспертных систем. 

2. Сопоставительный анализ инструментальных средств систем искусственного интеллекта с 

типами проблемных сред. 

3. Теория нечетких множеств как инструмент моделирования знаний. 

4. Использование байесовского метода для задач прогнозирования. 

5. Оценка возможностей нейронных сетей для использования в системах поддержки решений. 

6. Исследование возможностей генетических алгоритмов. 

7. Анализ дедуктивных и индуктивных методов поиска решений. 

8. Обоснование и прогнозирование решений на основе имитационного моделирования в 

интеллектуальных системах. 

9. Нечеткие Сети Петри как инструмент моделирования сложных производственных систем. 

10. Основы нечеткой логики и возможности ее применения в системах управления 

производством. 

11. Прогнозирование продаж в автоматизированной информационной системе маркетинга. 

12. Фреймовая модель представления знаний в ЭС внутреннего аудита в организации. 

13. Информационная система поддержки решений в финансовом анализе. 

14. Принципы построения ЭС для оценки инвестиционных проектов. 

15. Анализ банковских информационных систем. 

16. Современные инструментальные средства проектирования информационных систем. 

17. Разработка подсистемы оценки эффективности инвестиционных проектов в 

автоматизированной интеллектуальной системе управления предприятием. 

18. Инструментарий создания информационной системы с Web-интерфейсом. 

19. Интеллектуальный анализ данных при управлении маркетингом в торгово-

производственной фирме. 

20. Интеллектуальный анализ данных при мониторинге технологического процесса в 

информационной системе управления производством. 

21. Концепция автоматизированной интеллектуальной системы анализа фондового рынка. 

22. Методы анализа финансовых инструментов и прогнозирования с использованием 

нейронных сетей. 

23. Система управления инвестиционным портфелем на основе генерации и анализа гипотез с 

использованием Байесовского подхода. 

24. Автоматизированная система документооборота предприятии/организации. 

25. Разработка интеллектуальной технологии Интернет-маркетинга. 

26. Разработка мультиагентных технологий в интеллектуальной информационной системе. 

27. Риск-анализ инвестиционного портфеля на основе нечеткой логики. 

28. Сценарный анализ рисков при управлении предприятием на базе 

имитационного моделирования процессов. 

29. Новая информационная технология решения задач управления в информационных 

системах. 

30. Проблемы интерпретации. Интеллектуализация компьютера. 

31. Организация работы с данными и знаниями в новой информационной технологии. 

32. Развитие исследований в области искусственного интеллекта (этапы; области применения; 

направления исследований; проблемы и перспективы). 

33. Анализ причин низкой эффективности оптимизационных моделей управления и 

традиционных методов обработки информации. 

34. Представление знаний в виде фреймов. 

35. Основы нейронных сетей (архитектура, модель технического нейрона, многослойный 

персептрон, сеть Хопфилда, самоорганизующаяся карта Кохонена). 

36. Архитектура ИИС. 

37. Характерные задачи, решаемые экспертами при работе в различных предметных областях. 

38. Характеристика основных функциональных модулей ИИС: база знаний (БЗ), механизм 

вывода, объяснение, обоснование и прогнозирование, верификация, интерфейс. 

39. Разработка и этапы проектирования БЗ, представление знаний в базах данных. 

40. Соотношение методов представления знаний в БД и ИИС. СУБД и СУБЗ. 

41. Структура БЗ. 



42. Этапы проектирования ИИС и стадии существования ИИС. 

43. Работа инженера знаний при разработке ИИС. 

44. Инструментальные средства ИИС. Выбор инструментария. 

45. Интеллектуальная система при интегрированном автоматизированном управлении 

экономическими объектами 

46. Структура автоматизированной интеллектуальной системы планирования. 

47. Использование имитационного моделирования в интеллектуальной информационной 

системе для реализации функций прогнозирования. 

48. Имитационное моделирование сложных производственных систем с использованием сетей 

Петри. 

49. Фреймово-продукционная модель представления знаний в АИС диспетчерского 

управления. 

50. Автоматизированная интеллектуальная система управления производственными 

процессами. 

4.5 Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

№ 

раздела 
Наименование разделов и тем для самостоятельного изучения 

Кол-во 

часов 

3 Эволюционная кибернетика 20 

 Итого: 20 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1  Семенов А., Интеллектуальные системы: учебное пособие. [Электронный ресурс] / А. 

Семенов, Н. Соловьев, Е. Чернопрудова, А. Цыганков. – Оренбург : ОГУ, 2013. – 236 с. – Режим 

доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=259148 

2 Серегин М. Ю., Интеллектуальные информационные системы: учебное пособие. 

[Электронный ресурс] / М. Ю. Серегин, М. А. Ивановский, А. В. Яковлев. – Тамбов : Издательство 

ФГБОУ «ТГТУ», 2012. – 205 с. – Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=277790 

3  Громов, Ю. Ю., Интеллектуальные информационные системы и технологии : учебное 

пособие [Электронный ресурс] / Ю. Ю. Громов, О. Г. Иванова, В.В. Алексеев и др.. - Тамбов : Изд-во 

ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013. - 244 с. - ISBN 978-5-8265-1178-7. – Режим доступа : 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=277713 

5.2 Дополнительная литература 

1  Галушкин, А. И. Нейронные сети: основы теории [Текст] / А. И. Галушкин. - Москва : Горя-

чая линия-Телеком, 2014. - 496 с. : ил - ISBN 978-5-9912-0082-0. (20) 

2  Элементарное введение в технологию нейронных сетей с примерами программ [Текст] / Р. 

Тадеусевич [и др.]. - Москва : Горячая линия-Телеком, 2011. - 408 с. : ил - ISBN 978-5-9912-0163-6. 

(10) 

3  Павлов, С. Н., Системы искусственного интеллекта : учеб. пособие. В 2-х частях [Электрон-

ный ресурс] / С. Н. Павлов .- Томск. : Эль Контент, 2011. – Ч.1. - 176 с. ISBN 978-5-4332-0013-5 – Ре-

жим доступа : https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=208933 

4  Павлов, С. Н., Системы искусственного интеллекта : учеб. пособие. В 2-х частях [Электрон-

ный ресурс] / С. Н. Павлов .- Томск. : Эль Контент, 2011. – Ч.2. - 194 с. ISBN 978-5-4332-0014-2 – Ре-

жим доступа : https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=208939 



5.3 Периодические издания 

1. Журнал «Вестник компьютерных и информационных технологий » 

2. Журнал «Информационные технологии и вычислительные системы» 

3. Журнал «Стандарты и качество» 

4. Журнал «Прикладная информатика» 

 

             5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

 

1. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам»- 

http://window.edu.ru/ 

2. КиберЛенинка - https://cyberleninka.ru/ 

3. Университетская информационная система Россия– uisrussia.msu.ru 

4. Бесплатная база данных ГОСТ– https://docplan.ru/ 
 

5.4.2 Тематическиепрофессиональные базы данных и информационные справочные 

системы:     

1. Портал искусственного интеллекта – AIPortal      

2. Web-технологии – Web-технологии       

3. Электронная библиотека Института прикладной математики им. М.В. Келдыша – Элек-

тронная библиотека публикаций Института прикладной математики им. М.В. Келдыша РАН         

 

5.4.3 Электронные библиотечные системы 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» – http://www.biblioclub.ru/ 

 2. ЭБС Znanium.com – https://znanium.com/ 

 

5.4.4 Дополнительные Интернет-ресурсы 

 

1  Федеральный образовательный портал – www.edu.ru 

2  Федеральный российский общеобразовательный портал – www.school.edu.ru 

3  Бесплатные библиотеки сети – http://allbest.ru/libraries.htm 

4  Ежемесячный компьютерный журнал КомпьютерПресс – http://www.compress.ru 

5  Национальный открытый университет ИНТУИТ - http://www.intuit.ru/ 

6  Портал искусственного интеллекта - http://www.aiportal.ru/ 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

Тип программного 

обеспечения 

Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная 

система 

Microsoft Windows Подписка Enrollment for Education Solutions 

(EES) по государственному контракту 

№ 5Д/18 от 13.06.2018 г. Офисный пакет MicrosoftOffice 

Интернет-браузер 
Internet Explorer 

Является компонентом операционной 

системы MicrosoftWindows 

Google Chrome 
Бесплатное ПО, 

 http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

Интегрированная 

среда разработки 

программного 

Embarcadero RAD Studio 

2010 Professional 

Образовательная лицензия по 

государственному контракту № 32/09 от 

17.12.2009 г., сетевой конкурентный доступ 



обеспечения 

Программа для 

работы с 

искусственными 

нейронными 

сетями 

NeuroPro 0.25 Бесплатное ПО 

 http://neuropro.ru/contacts.shtml, 

http://icm.krasn.ru/personal.php?persid=153 

Интегрированная 

среда 

разработки про-

граммного 

обеспечения 

 

Borland C++ 3.1 for DOS Образовательная лицензия по 

государственному контракту № 34/10 от 

10.12.2010 г., лицензия на рабочее место 

Microsoft Visual Studio 

Professional 2008 

Сертификат Microsoft Open License № 

46284547 от 18.12.2009 г., академическая 

лицензия на рабочее место 

Dev-C++ Свободное ПО 

 http://www.gnu.org/licenses/gpl.html 

Turbo Pascal 7.0 for DOS Образовательная лицензия по 

государственному контракту № 34/10 от 

10.12.2010 г., лицензия на рабочее место 

PascalABC.NET Свободное ПО 

 http://www.pascalabc.net/litsenzionnoe-

soglashenie 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для прове-

дения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Для проведения лабораторных работ используются компьютерный класс (ауд. № 4-113, 4-116, 4-117), 

оборудованный средствами оргтехники, программным обеспечением, персональными компьютера-

ми, объединенными в сеть с выходом в Интернет.  

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ (ауд. № 4-

307). 

 

Наименование помещения Материальное-техническое обеспечение 

Учебные аудитории: 

- для проведения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  

- для групповых и индивидуальных 

консультаций; 

- для текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

Учебная мебель, классная доска, мультимедийное 

оборудование (проектор, экран, ноутбук с выходом в 

сеть «Интернет») 

Компьютерные классы № 4-113, 4-116, 4-

117 

 

Учебная мебель, компьютеры (29) с выходом в сеть 

«Интернет», проектор, экран, лицензионное 

программное обеспечение 

Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся, для курсового 

проектирования (выполнения курсовых 

работ) 

Учебная мебель, компьютеры (3) с выходом в сеть 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду Орского 

гуманитарно-технологического института (филиала) 

ОГУ, программное обеспечение 

 

Для проведения занятий лекционного типа используются следующе наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядные пособия: 

- презентации к курсу лекций 




