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1 Цели и задачи освоения дисциплины  

Формирование у студентов представления о химической составляющей естественно-

научной картины мира как основы принятия решений в жизненных и производственных 

ситуациях, ответственного поведения в природной среде. 

Задачи дисциплины: 

1) сформировать понимание закономерностей протекания химических процессов и 

явлений в окружающей среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и 

взаимозависимости естественных наук; 

2) развить умения составлять формулы неорганических и органических веществ, 

уравнения химических реакций, объяснять их смысл, интерпретировать результаты химических 

экспериментов, 

3) сформировать навыки проведения простейших химических экспериментальных 

исследований с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным 

оборудованием; 

4) развить умения использовать информацию химического характера из различных 

источников; 

5) сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности и химических 

природных, бытовых и производственных процессов;  

6) сформировать понимание значимости достижений химической науки и технологий для 

развития социальной и производственной сфер. 

 

2 Место дисциплины в структуре ППССЗ 

Общеобразовательная дисциплина «Химия» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС по 

специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и 

электромеханического оборудования (по отраслям). 

 

3 Требования к результатам освоения содержания дисциплины 

Освоение содержания учебной дисциплины «Химия» обеспечивает достижение 

студентами следующих результатов: 

Базовый уровень 

1) сформированность представлений: о химической составляющей естественнонаучной 

картины мира, роли химии в познании явлений природы, в формировании мышления и культуры 

личности, ее функциональной грамотности, необходимой для решения практических задач и 

экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 

2) владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия 

(химический элемент, атом, электронная оболочка атома, s-, р-, d-электронные орбитали атомов, 

ион, молекула, валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая связь, 

моль, молярная масса, молярный объем, углеродный скелет, функциональная группа, радикал, 

изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие 

соединения, биологически активные вещества (углеводы, жиры, белки), мономер, полимер, 

структурное звено, высокомолекулярные соединения, кристаллическая решетка, типы 

химических реакций (окислительно-восстановительные, экзо-и эндотермические, реакции 

ионного обмена), раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, химическое равновесие), теории и 

законы (теория химического строения органических веществ A.M. Бутлерова, теория 

электролитической диссоциации, периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения 

массы), закономерности, символический язык химии, фактологические сведения о свойствах, 

составе, получении и безопасном использовании важнейших неорганических и органических 

веществ в быту и практической деятельности человека; 

3) сформированность умений выявлять характерные признаки и взаимосвязь изученных 

понятий, применять соответствующие понятия при описании строения и свойств неорганических 
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и органических веществ и их превращений; выявлять взаимосвязь химических знаний с 

понятиями и представлениями других естественнонаучных предметов; 

4) сформированность умений использовать наименования химических соединений 

международного союза теоретической и прикладной химии и тривиальные названия важнейших 

веществ (этилен, ацетилен, глицерин, фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин, угарный 

газ, углекислый газ, аммиак, гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода и других), 

составлять формулы неорганических и органических веществ, уравнения химических реакций, 

объяснять их смысл; подтверждать характерные химические свойства веществ 

соответствующими экспериментами и записями уравнений химических реакций; 

5) сформированность умений устанавливать принадлежность изученных неорганических 

и органических веществ к определенным классам и группам соединений, характеризовать их 

состав и важнейшие свойства; определять виды химических связей (ковалентная, ионная, 

металлическая, водородная), типы кристаллических решеток веществ; классифицировать 

химические реакции; 

6) владение основными методами научного познания веществ и химических явлений 

(наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование); 

7) сформированность умений проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям 

химических реакций с использованием физических величин, характеризующих вещества с 

количественной стороны: массы, объема (нормальные условия) газов, количества вещества; 

использовать системные химические знания для принятия решений в конкретных жизненных 

ситуациях, связанных с веществами и их применением; 

8) сформированность умений планировать и выполнять химический эксперимент 

(превращения органических веществ при нагревании, получение этилена и изучение его свойств, 

качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксусную кислоту; денатурация белков при 

нагревании, цветные реакции белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду 

водных растворов, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион 

аммония; решать экспериментальные задачи по темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии 

с правилами техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным 

оборудованием; представлять результаты химического эксперимента в форме записи уравнений 

соответствующих реакций и формулировать выводы на основе этих результатов; 

9) сформированность умения анализировать химическую информацию, получаемую из 

разных источников (средств массовой информации, сеть Интернет и другие); 

10) сформированность умений соблюдать правила экологически целесообразного 

поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей 

природной среды; учитывать опасность воздействия на живые организмы определенных 

веществ, понимая смысл показателя предельной допустимой концентрации; 

11) для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: сформированность 

умения применять знания об основных доступных методах познания веществ и химических 

явлений; 

12) для слепых и слабовидящих обучающихся: сформированность умения использовать 

рельефно точечную систему обозначений Л. Брайля для записи химических формул. 

Перечисленные результаты освоения соотносятся с формируемыми компетенциями: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 
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ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации 

электрического и электромеханического оборудования; 

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники; 

 

4 Организационно-методические данные дисциплины 

 

Общее количество часов дисциплины составляет 72 часа 

Вид работы 

Количество часов по 

учебному плану 

 

1 семестр Всего 

Лекции, уроки 32 32 

Практические занятия, семинары 28 28 

Лабораторные работы 10 10 

Промежуточная аттестация 2 2 

Форма промежуточной аттестации Диф.зачет 72 

 

 

5 Содержание и структура дисциплины 

5.1 Содержание разделов дисциплины 

 

№ 

раздела 

Наименование 

раздела/темы 
Содержание раздела 

Основное содержание 
1 Основы строения вещества 

1.1 Строение атомов 

химических 

элементов и природа 

химической связи 

Современная модель строения атома. Символический язык 

химии. Химический элемент. Электронная конфигурация 

атома. Классификация химических элементов (s-, p-, d-

элементы). Валентные электроны. Валентность. 

Электронная природа химической связи. 

Электроотрицательность. Виды химической связи 

(ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и 

способы ее образования 

1.2 Периодический закон 

и таблица Д.И. 

Менделеева 

Периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева. Физический смысл Периодического закона 

Д.И. Менделеева. Закономерности изменения свойств 

химических элементов, образуемых ими простых и 

сложных веществ в соответствии с положением 

химического элемента в Периодической системе. 

Мировоззренческое и научное значение Периодического 

закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. 

Открытие новых химических элементов. 

Решение практико-ориентированных теоретических 

заданий на характеризацию химических элементов 

«Металлические / неметаллические свойства, 

электроотрицательность химических элементов в 

соответствии с их электронным строением и положением в 

периодической системе химических элементов Д.И. 

Менделеева» 

2 Химические реакции 

2.1 Типы химических 

реакций 

Классификация и типы химических реакций с участием 

неорганических веществ. Составление уравнений реакций 
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№ 

раздела 

Наименование 

раздела/темы 
Содержание раздела 

соединения, разложения, замещения, обмена, в т.ч. реакций 

горения, окисления-восстановления. 

Уравнения окисления-восстановления. Степень окисления. 

Окислитель и восстановитель. Составление и уравнивание 

окислительно-восстановительных реакций методом 

электронного баланса. Окислительно-восстановительные 

реакции в природе, производственных процессах и 

жизнедеятельности организмов 

2.2 Электролитическая 

диссоциация и 

ионный обмен 

Теория электролитической диссоциации. Ионы. 

Электролиты, неэлектролиты. Реакции ионного обмена. 

Составление реакций ионного обмена путем составления их 

полных и сокращенных ионных уравнений. Кислотно-

основные реакции. Задания на составление ионных реакций 

3 Строение и свойства неорганических веществ 

3.1 Классификация, 

номенклатура и 

строение 

неорганических 

веществ 

Предмет неорганической химии. Классификация 

неорганических веществ. Простые и сложные вещества. 

Основные классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, 

кислоты, соли). Взаимосвязь неорганических веществ. 

Агрегатные состояния вещества. Кристаллические и 

аморфные вещества. Типы кристаллических решеток 

(атомная, молекулярная, ионная, металлическая). 

Зависимость физических свойств вещества от типа 

кристаллической решетки. Зависимость химической 

активности веществ от вида химической связи и типа 

кристаллической решетки. Причины многообразия веществ 

3.2 Физико-химические 

свойства 

неорганических 

веществ 

Металлы. Общие физические и химические свойства 

металлов. Способы получения. Значение металлов и 

неметаллов в природе и жизнедеятельности человека и 

организмов. Коррозия металлов: виды коррозии, способы 

защиты металлов от коррозии 

Неметаллы. Общие физические и химические свойства 

неметаллов. Типичные свойства неметаллов IV– VII групп. 

Классификация и номенклатура соединений неметаллов. 

Круговороты биогенных элементов в природе 

Химические свойства основных классов неорганических 

веществ (оксидов, гидроксидов, кислот, солей и др.). 

Закономерности в изменении свойств простых веществ, 

водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов 

3.3 Идентификация 

неорганических 

веществ 

Решение экспериментальных задач по химическим 

свойствам металлов и неметаллов, по распознаванию и 

получению соединений металлов и неметаллов. 

Идентификация неорганических веществ с использованием 

их физико-химических свойств, характерных качественных 

реакций. Качественные реакции на сульфат-, карбонат- и 

хлорид-анионы, на катион аммония 

4 Строение и свойства органических веществ 

4.1 Классификация, 

строение и 

номенклатура 

органических веществ 

Появление и развитие органической химии как науки. 

Предмет органической химии. Место и значение 

органической химии в системе естественных наук. 
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№ 

раздела 

Наименование 

раздела/темы 
Содержание раздела 

Химическое строение как порядок соединения атомов в 

молекуле согласно их валентности. Основные положения 

теории химического строения органических соединений 

А.М. Бутлерова. Углеродный скелет органической 

молекулы. Зависимость свойств веществ от химического 

строения молекул. Изомерия и изомеры.  

Понятие о функциональной группе. Радикал. Принципы 

классификации органических соединений. Международная 

номенклатура и принципы номенклатуры органических 

соединений. Понятие об азотсодержащих соединениях, 

биологически активных веществах (углеводах, жирах, 

белках и др.), высокомолекулярных соединениях (мономер, 

полимер, структурное звено) 

4.2 Свойства 

органических 

соединений 

Физико-химические свойства органических соединений 

отдельных классов (особенности классификации и 

номенклатуры внутри класса; гомологический ряд и общая 

формула; изомерия; физические свойства; химические 

свойства; способы получения): 

– предельные углеводороды (алканы и циклоалканы). 

Горение метана как один из основных источников тепла в 

промышленности и быту. Свойства природных 

углеводородов, нахождение в природе и применение 

алканов; 

– непредельные (алкены, алкины и алкадиены) и 

ароматические углеводороды. Горение ацетилена как 

источник высокотемпературного пламени для сварки и 

резки металлов 

– кислородсодержащие соединения (спирты и фенолы, 

карбоновые кислоты и эфиры, альдегиды и кетоны, жиры, 

углеводы). Практическое применение этиленгликоля, 

глицерина, фенола. Применение формальдегида, 

ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла как соли высших 

карбоновых кислот. Моющие свойства мыла 

– азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, 

белки). Высокомолекулярные соединения (синтетические и 

биологически-активные). Мономер, полимер, структурное 

звено. Полимеризация этилена как основное направление 

его использования.  

Генетическая связь между классами органических 

соединений 

4.3 Идентификация 

органических 

веществ, их значение 

и применение в 

бытовой и 

производственной 

деятельности 

человека 

Биоорганические соединения. Применение и биологическая 

роль углеводов. Окисление углеводов – источник энергии 

живых организмов. Области применения аминокислот. 

Превращения белков пищи в организме. Биологические 

функции белков. Биологические функции жиров. Роль 

органической химии в решении проблем пищевой 

безопасности 

Роль органической химии в решении проблем 

энергетической безопасности, в развитии медицины, 

создании новых материалов, новых источников энергии 
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№ 

раздела 

Наименование 

раздела/темы 
Содержание раздела 

(альтернативные источники энергии). Опасность 

воздействия на живые организмы органических веществ 

отдельных классов (углеводороды, спирты, фенолы, 

хлорорганические производные, альдегиды и др.), смысл 

показателя предельно допустимой концентрации 

5 Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических 

реакций 

5.1 Скорость химических 

реакций.  

Химическое 

равновесие 

Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: 

природы реагирующих веществ, концентрации 

реагирующих веществ, температуры и площади 

реакционной поверхности. Тепловые эффекты химических 

реакций. Экзо- и эндотермические, реакции. 

Обратимость реакций. Химическое равновесие и его 

смещение под действием различных факторов 

(концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, 

температура) для создания оптимальных условий 

протекания химических процессов. Принцип Ле Шателье 

6 Растворы 

 Понятие о растворах. 

Исследование свойств 

растворов 

Растворение как физико-химический процесс. Растворы. 

Способы приготовления растворов. Растворимость. 

Массовая доля растворенного вещества. Смысл показателя 

предельно допустимой концентрации и его использование в 

оценке экологической безопасности. 

Правила экологически целесообразного поведения в быту и 

трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья 

и окружающей природной среды; опасность воздействия на 

живые организмы определенных веществ. 

Решение практико-ориентированных расчетных заданий на 

растворы, используемые в бытовой и производственной 

деятельности человека 

Профессионально-ориентированное содержание 
7 Химия в быту и производственной деятельности человека 

 Химия в быту и 

производственной 

деятельности 

человека 

Новейшие достижения химической науки и химической 

технологии. Роль химии в обеспечении экологической, 

энергетической и пищевой безопасности, развитии 

медицины. Правила поиска и анализа химической 

информации из различных источников (научная и учебно-

научная литература, средства массовой информации, сеть 

Интернет) 
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5.2 Структура дисциплины 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре  

№ 

раз- 

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 
Обязательная нагрузка 

ЛК ПЗ ЛР 

1 Основы строения вещества 6 2 4 - 

1.1 Строение атомов химических элементов и 

природа химической связи 
4 2 2 - 

1.2 Периодический закон и таблица Д.И. 

Менделеева 
2 - 2 - 

2 Химические реакции 10 4 4 2 

2.1 Типы химических реакций 6 2 2 2 

2.2 Электролитическая диссоциация и ионный 

обмен 
2 2 - - 

 Контрольная работа «Строение вещества и 

химические реакции» 
2 - 2 - 

3 Строение и свойства неорганических 

веществ 
16 8 6 2 

3.1 Классификация, номенклатура и строение 

неорганических веществ 
4 2 2 - 

3.2 Физико-химические свойства 

неорганических веществ 
8 6 2 - 

3.3 Идентификация неорганических веществ 2 - - 2 

 Контрольная работа «Свойства 

неорганических веществ» 
2 - 2 - 

4 Строение и свойства органических 

веществ 
24 12 8 4 

4.1 Классификация, строение и номенклатура 

органических веществ 
4 2 2 - 

4.2 Свойства органических соединений 12 6 4 2 

4.3 Идентификация органических веществ, их 

значение и применение в бытовой и 

производственной деятельности человека 

6 4 - 2 

 Контрольная работа «Структура и свойства 

органических веществ» 
2 - 2 - 

5 Кинетические и термодинамические 
закономерности протекания химических 

реакций 

4 2 2 - 

5.1 Скорость химических реакций.  

Химическое равновесие 
4 2 2 - 

6 Растворы 4 2 - 2 

 Понятие о растворах. Исследование свойств 

растворов 
4 2 - 2 

7 Химия в быту и производственной 

деятельности человека 
6 2 4 - 

 Химия в быту и производственной 

деятельности человека 
6 2 4 - 

 Дифференцированный зачет 2 - - - 

 Итого: 72 32 28 10 
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5.3 Практические занятия 

  

№ 

занятия 

№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 
Строение атомов химических элементов и природа 

химической связи 
2 

2 1 Периодический закон и таблица Д.И. Менделеева 2 

3 2 Типы химических реакций 2 

4 2 
Контрольная работа «Строение вещества и химические 

реакции» 
2 

5 3 
Классификация, номенклатура и строение неорганических 

веществ 
2 

6 3 Физико-химические свойства неорганических веществ 2 

7 3 Контрольная работа «Свойства неорганических веществ» 2 

8 4 
Классификация, строение и номенклатура органических 

веществ 
2 

9, 10 4 Свойства органических соединений 4 

11 4 
Контрольная работа «Структура и свойства органических 

веществ» 
2 

12 5 
Скорость химических реакций.  

Химическое равновесие 
2 

13, 14 7 Химия в быту и производственной деятельности человека 4 

  Итого: 28 

 

5.4 Лабораторные работы 

  

№ 

ЛР 

№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 Типы химических реакций 2 

2 3 Идентификация неорганических веществ 2 

3 4 Превращения органических веществ при нагревании 2 

4 4 
Идентификация органических соединений отдельных 

классов 
2 

5 6 Приготовление растворов 2 

  Итого: 10 

 

 

6 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

6.1 Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература 

1. Лебедев Ю. А. Химия : учебник для среднего профессионального образования / Ю. А. 

Лебедев, Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 2-

е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 431 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-9916-7723-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513073 

2. Анфиногенова, И. В.  Химия : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва 

: Издательство Юрайт, 2023. — 291 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

11719-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/513807 
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3. Никольский, А. Б.  Химия : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / А. Б. Никольский, А. В. Суворов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 507 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

01209-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/513537 

 

6.1.2 Дополнительная литература 

1. Росин, И. В.  Химия. Учебник и задачник : для среднего профессионального 

образования / И. В. Росин, Л. Д. Томина, С. Н. Соловьев. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. 

— 420 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-6011-2. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/512022 

2. Анфиногенова, И. В.  Химия. Базовый уровень: 10—11 классы : учебник для среднего 

общего образования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. — 2-е изд., испр. и доп. 

— Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 290 с. — (Общеобразовательный цикл). — ISBN 978-

5-534-16098-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/530422 

 

 

6.1.3 Периодические издания 

1. Химия в интересах устойчивого развития 

 

6.1.4 Интернет-ресурсы 

1.  Мир химии 

 

6.2 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы современных информационных технологий 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 

РЕД ОС 

«Стандартная» 

для Рабочих 

станций 

Образовательная лицензия от 11.07.2022 г. на 3 

года для 240 рабочих мест в рамках соглашения 

о сотрудничестве с ООО «Ред Софт» № 305/06-

22У от 28.06.2022 г. 

Офисный пакет LibreOffice 
Свободное ПО, 

https://libreoffice.org/download/license/ 

Интернет-браузер 

Chromium 
Свободное ПО, 

https://www.chromium.org/Home/ 

Яндекс.Браузер 
Бесплатное ПО, 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

Медиапроигрыватель VLC 
Свободное ПО, 

https://www.videolan.org/legal.html 

 

7 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Кабинет естественнонаучных дисциплин 

Аудиторная доска, учебная мебель (столы ученические, стулья ученические), наглядные 

пособия. Мультимедийное оборудование (ноутбук, проектор переносной, экран переносной) 




