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1 Цɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɜɨɟɧɢя ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Цɟɥɶ (ɰɟɥɢ) ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, 

ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ (ɨɫɜɨɟɧɢɹ) ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  
- ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɤɨɧɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɰɟɩɹɦ; 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɹɯ; 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 
- ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ, 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɚɦɢ, ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦɢ. 

2 Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 
Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɥɨɤɚ 1 «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» 
 
ɉɪɟɪɟɤɜɢɡɢɬɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ȼ.1.Ȼ.10 Мɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, Ȼ.1.Ȼ.11 Фɢɡɢɤɚ, Ȼ.1.Ȼ.13 Иɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ 
 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
 

Ɂɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɬɟɨɪɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; 
ɍɦɟɬɶ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 
ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɈɄ-7 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ 
ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

Ɂɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; ɨɛɳɢɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ; 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɨɫɧɨɜɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ Matlab; 
ɍɦɟɬɶ: ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ; ɚɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɞɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵ- 
ɦɢ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ; ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 
Matlab; 
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ; ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ Matlab; ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Matlab. 

ɈɉɄ-1 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɟɟ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢ ɫɟɬɟɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

Ɂɧɚɬɶ: ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɜ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ; ɡɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɰɟɩɢ; 
ɡɚɤɨɧɵ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ; ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ; 
ɡɚɤɨɧɵ Ʉɭɥɨɧɚ, Ⱥɦɩɟɪɚ, Ɏɚɪɚɞɟɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɟɣ; 
ɍɦɟɬɶ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɈɉɄ-2 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 



5 

 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
 

ɰɟɩɢ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ; 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ; ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Ɂɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɬɟɨɪɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 
ɍɦɟɬɶ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ;  
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɈɉɄ-3 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ 

Ɂɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ; ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ 
ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ; 
ɍɦɟɬɶ: ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ; ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɤɚɤ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ. 

ɉɄ-1 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ 

Ɂɧɚɬɶ: ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ; 
ɍɦɟɬɶ: ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɹɯ; 
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɹɯ; ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. 

ɉɄ-2 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

 
ɉɨɫɬɪɟɤɜɢɡɢɬɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: Ȼ.1.Ȼ.4 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, Ȼ.1.Ȼ.19 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, Ȼ.1.Ȼ.20 Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, Ȼ.1.Ȼ.21 Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ, Ȼ.1.Ȼ.22 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, Ȼ.1.Ȼ.23 
Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, Ȼ.1.Ȼ.24 Эɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, Ȼ.1.ȼ.ɈД.1 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ, Ȼ.1.ȼ.ɈД.2 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
Ȼ.1.ȼ.ɈД.3 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, Ȼ.1.ȼ.ɈД.5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, Ȼ.1.ȼ.ɈД.6 ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, Ȼ.1.ȼ.ɈД.7 Тɟɯɧɢɤɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, Ȼ.1.ȼ.ɈД.9 Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ,Ȼ.1.ȼ.ɈД.10 Эɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ, Ȼ.1.ȼ.ɈД.11 Эɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ, 
Ȼ.1.ȼ.Дȼ.7.2 Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
 

3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢя ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 
ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɂɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɬɟɨɪɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ; ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ; 
ɍɦɟɬɶ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 

ɈɉɄ-3 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ 
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ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ 
ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ;  
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
Ɂɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ; 
ɍɦɟɬɶ: ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ; ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ 
ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ. 

ɉɄ-1 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ 

Ɂɧɚɬɶ: ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ; 
ɍɦɟɬɶ: ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɹɯ; 
ȼɥɚɞɟɬɶ: ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɹɯ; ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. 

ɉɄ-2 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ 

4 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
4.1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (432 ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ). 
 
Ɉɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ 

2 
ɫɟɦɟɫɬɪ 

3 
ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɜɫɟɝɨ 

Ɉɛщɚя ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ 180 252 432 
Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚя ɪɚɛɨɬɚ: 85,25 86,5 171,75 
Ʌɟɤɰɢɢ (Ʌ) 34 34 68 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 34 34 68 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 16 16 32 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 1 1 2 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ  1 1 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ) 0,25 0,5 0,75 
ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ: 94,75 165,5 260,25 
 - ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (КɊ); - 50 50 
 - ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (К); - - - 
 - ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 10 20 30 
 - ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ); 

43,75 51,5 95,25 

 - ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ; 16 16 32 
 - ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ; 16 16 32 
 - ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɢ ɬ.ɩ. 9 12 21 

ȼɢɞ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя (ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɡɚɱɟɬ) 

ɷɤɡɚɦɟɧ ɷɤɡɚɦɟɧ  
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Ɂɚɨɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬɵ 

 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɨɜ 

3 
ɫɟɦɟɫɬɪ 

4 
ɫɟɦɟɫɬɪ 

ɜɫɟɝɨ 

Ɉɛщɚя ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ 216 216 432 
Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚя ɪɚɛɨɬɚ: 31,5 16,75 48,25 
Ʌɟɤɰɢɢ (Ʌ) 10 6 16 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ) 10 4 14 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 10 4 14 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 1 1 2 
ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ  1 1 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ) 0,5 0,75 1,25 
ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ: 184,5 199,25 383,75 
 - ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (КɊ); - 50 50 
- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (К); 10 10 20 
- ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 84 60 144 
- ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ); 

50,5 39,25 89,75 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ; 20 20 40 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ; 20 20 40 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɭɛɟɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɢ ɬ.ɩ. - - - 
ȼɢɞ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя (ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɡɚɱɟɬ) 

ɷɤɡɚɦɟɧ ɷɤɡɚɦɟɧ  

 
Ɉɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 
Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜ 2 ɫɟɦɟɫɬɪɟ 
 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝɨ 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɚɭɞ. 
ɪɚɛɨɬɚ Ʌ ɉɁ ɅɊ 

1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɰɟɩɟɣ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

44 8 8 4 24 

2 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 56 14 12 6 24 
3 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɰɟɩɹɯ. 
34 4 4 2 24 

4 Ɍɪёɯɮɚɡɧɵɟ ɰɟɩɢ. 46 8 10 4 24 
 ɂɬɨɝɨ: 180 34 34 16 96 

 
Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜ 3 ɫɟɦɟɫɬɪɟ 
 

№  
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝɨ 

ɚɭɞɢɬɨɪɧɚ
ɹ 

ɪɚɛɨɬɚ 

ɜɧɟɚɭɞ.  
ɪɚɛɨɬɚ 

Ʌ ɉɁ ɅɊ  
5 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɰɟɩɢ 38 4 4 2 28 
6 ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 44 6 6 4 28 
7 ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ 70 16 18 8 28 
8 ɑɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɢ 32 2 2 - 28 
9 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 38 4 4 2 28 
10 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɚɤ ɜɢɞ ɦɚɬɟɪɢɢ 30 2 - - 28 
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№  
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝɨ 

ɚɭɞɢɬɨɪɧɚ
ɹ 

ɪɚɛɨɬɚ 

ɜɧɟɚɭɞ.  
ɪɚɛɨɬɚ 

Ʌ ɉɁ ɅɊ  
 ɂɬɨɝɨ: 252 34 34 16 168 
 ȼɫɟɝɨ: 432 68 68 32 264 

 
Ɂɚɨɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 
Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜ 3 ɫɟɦɟɫɬɪɟ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝɨ 

ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɚɭɞ. 

ɪɚɛɨɬɚ Ʌ ɉɁ ɅɊ 

1 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɩɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 42 2 2 2 36 
2 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 44 2 2 2 38 
3 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ 42 2 2 2 36 
4 Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɰɟɩɢ 44 2 2 2 38 
5 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɰɟɩɢ 44 2 2 2 38 
 ɂɬɨɝɨ: 216 10 10 10 186 

 
Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜ 4 ɫɟɦɟɫɬɪɟ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ 

ɜɫɟɝɨ 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɟɚɭɞ. 
ɪɚɛɨɬɚ Ʌ ɉɁ ɅɊ 

6 ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 42 1 - 1 40 
7 ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ 49 3 2 2 42 
8 ɑɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤ 40 - - - 40 
9 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 44 1 2 1 40 
10 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɤɚɤ ɜɢɞ ɦɚɬɟɪɢɢ 41 1 - - 40 
 ɂɬɨɝɨ: 216 6 4 4 202 
 ȼɫɟɝɨ: 432 16 14 14 388 

4.2 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№  
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

1 2 3 
1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɬɟɨɪɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ 
ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɩɟɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɰɟɩɟɣ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɟɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɧɨɜ, ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ. 
Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɡɚɞɚɱ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ 
ɬɟɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. ɉɨɥɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, 
ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ; ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

2 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɗȾɋ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ. 
ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɫ R, L, ɢ C. Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɟɣ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɜ 
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ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɚɬɬɦɟɬɪɨɦ. 
Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɰɟɩɢ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɰɟɩɹɯ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ȼɡɚɢɦɧɚɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɫɜɹɡɢ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɜɫɬɪɟɱɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɫ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɜ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ. 

3 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɢ ɬɨɤɨɜ. 

4 Ɍɪёɯɮɚɡɧɵɟ ɰɟɩɢ. Ɇɧɨɝɨɮɚɡɧɵɟ ɰɟɩɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɋɯɟɦɵ 
ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ɏɚɡɧɵɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɢ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ 
ɰɟɩɹɯ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ 
ɪɟɠɢɦɵ ɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɹɯ. ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. 
Ɇɟɬɨɞ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

5 Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɰɟɩɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɰɟɩɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɩɪɢ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɦ ɢ 
ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ. ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɏɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ.  

6 ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɨɧɹɬɢɹ ɨɛ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

7 ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɰɟɩɢ. Ɂɚɤɨɧɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɢ 
ɩɪɢɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɰɟɩɹɯ 
ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ R, L, C ɩɪɢ ɟɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ʌɚɩɥɚɫɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɜ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɮɨɪɦɟ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. 

8 ɑɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɢ ɑɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɚ. ɋɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ (ɦɟɪɚ) ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

9 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ȼɟɝɭɳɢɟ ɜɨɥɧɵ ɜ ɥɢɧɢɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɨɥɧ. Ʌɢɧɢɹ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. Ʌɢɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɧɢɢ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
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10 ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ 
ɤɚɤ ɜɢɞ ɦɚɬɟɪɢɢ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɥɟ. 

ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ: ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɢ ɉɭɚɫɫɨɧɚ. 

4.3 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 
№  
ɅɊ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

1 1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ 2 
2 2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 2 
3 2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ 2 
4 3 Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 2 
5 4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɡɜɟɡɞɨɣ 
2 

6 4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 

2 

7 5 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ 2 
8 6 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɰɟɩɢ. 2 
9 6 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 2 
10 7 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ ɨɞɧɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
4 

11 7 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

4 

12 9 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 2 
  ɂɬɨɝɨ: 32 

 
Ɂɚɨɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 

№  
ɅɊ 

№  
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

1 1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ 2 
2 2 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. əɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ 2 
5 4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɰɟɩɢ 4 
8 6 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 2 
11 7 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ 2 
12 9 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɢɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 2 
  ɂɬɨɝɨ: 14 

4.4 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧяɬɢя (ɫɟɦɢɧɚɪɵ) 
 
Ɉɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 

№  
ɡɚɧɹɬɢɹ 

№  
ɪɚɡɞɟɥɚ 

Ɍɟɦɚ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

1 1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɨɞɧɢɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ: ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 

4 

2 1 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɞɜɭɯ ɭɡɥɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɰɟɩɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. 

4 

3 1 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɟɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ɇɟɬɨɞ 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

2 
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№  
ɡɚɧɹɬɢɹ 

№  
ɪɚɡɞɟɥɚ 

Ɍɟɦɚ 
Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

4 2 ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɟɣ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

4 

5 2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ȼɚɥɚɧɫ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

2 

6 2 Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫɵ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɰɟɩɹɯ, 
ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɟɣ ɫɨ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

4 

7 3 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɤɚɯ. 4 
8 4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɜɟɡɞɨɣ. 4 
9 4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 2 
10 4 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɹɯ 4 
11 5 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ 2 
12 5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɰɟɩɢ 2 
13 6 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 4 
14 7 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 2 
15 7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ 

ɰɟɩɹɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ R, L. 
4 

16 7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ 
ɰɟɩɹɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ R, C. 

4 

17 7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɩɹɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ R, L, C 

4 

18 7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

2 

19 7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 4 
20 8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɪɚɛɨɬɵ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɚ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɚ 
2 

21 9 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɛɟɡ 
ɩɨɬɟɪɶ, ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɫ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 

2 

22 9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 2 
  ɂɬɨɝɨ: 68 

Ɂɚɨɱɧɚя ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢя 
№  

ɡɚɧɹɬɢɹ 
№  

ɪɚɡɞɟɥɚ 
Ɍɟɦɚ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

1 1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ 2 
2 2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 2 
3 4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 3 
4 5 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ 1 
5 6 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 2 
6 7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ R,L,C 2 
7 9 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɞɥɢɧɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ 2 
  ɂɬɨɝɨ: 14 

4.5 Ʉɭɪɫɨɜɚя ɪɚɛɨɬɚ 
Ʉɭɪɫɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɰɟɩɢ, ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ʉɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢ ɟɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. 

 
4.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ (3, 4 ɫɟɦɟɫɬɪɵ) 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɥɹ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜ ɰɟɩɹɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. 
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4.7 ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
 
ɚ) ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɭɡɥɨɜɵɯ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ; ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

2 

2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɫ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɜ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

4 

3 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ. 

2 

4 Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɹɯ. ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. 
Ɇɟɬɨɞ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

4 

5 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ. 
ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɏɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

2 

6 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

4 

7 ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. 

2 

8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 
ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ (ɦɟɪɚ) 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

4 

9 ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 2 
10 ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɢ 

ɉɭɚɫɫɨɧɚ. 
4 

 ɂɬɨɝɨ: 30 
 
ɛ) ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

1 ɉɨɥɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɭɡɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɬɭɪɧɵɯ ɬɨɤɨɜ, 
ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ; ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

12 

2 Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɰɟɩɢ. 
Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɰɟɩɹɯ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ȼɡɚɢɦɧɚɹ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɜɹɡɢ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɜɫɬɪɟɱɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɫ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɜ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

16 

3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɹɞɚ Ɏɭɪɶɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ. 

14 

4 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɹɯ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 
Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜ ɬɪёɯɮɚɡɧɵɯ ɰɟɩɹɯ. ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. 
Ɇɟɬɨɞ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

14 

5 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɩɪɢ ɧɟɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɦ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ. 
ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɏɟɪɪɨɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

16 

6 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

14 

7 ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ ɨɞɧɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ R, L, C ɩɪɢ ɟɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢ 

16 
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№ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
Ʌɚɩɥɚɫɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɢ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ ɜ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. 

8 ɋɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɶ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɱɟɬɵɪɟɯɩɨɥɸɫɧɢɤɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ (ɦɟɪɚ) ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

14 

9 Ȼɟɝɭɳɢɟ ɜɨɥɧɵ ɜ ɥɢɧɢɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧ. Ʌɢɧɢɹ ɛɟɡ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ. Ʌɢɧɢɹ ɛɟɡ 
ɩɨɬɟɪɶ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɧɢɢ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

14 

10 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɢ 
ɉɭɚɫɫɨɧɚ. 

14 

 ɂɬɨɝɨ:  144 

5 ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
 
5.1 Ɉɫɧɨɜɧɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
5.1.1 Ȼɟɫɫɨɧɨɜ, Ʌ. Ⱥ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ: 

ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – 11-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ. : ɘɪɚɣɬ, 2014 ɝ. – 317 ɫ. – (Ȼɚɤɚɥɚɜɪ. 
ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ)  

5.2 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚя ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 
5.2.1 Ȼɟɫɫɨɧɨɜ, Ʌ. Ⱥ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ: 

ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – 11-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ. : ɘɪɚɣɬ, 2013 ɝ. – 317 ɫ. – (Ȼɚɤɚɥɚɜɪ. 
ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ)  

5.3 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɚɧɢя 
1. «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ». 
2. «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ». 
3. «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» - ɪɟɮɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ 
4. «ɇɨɜɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ». 

5.4 ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ 
5.4.1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ: 
1. Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ƚɭɦɟɪ – https://www.gumer.info/  Ⱦɨɫɬɭɩ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. 
2. ɇɚɭɱɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ - http://niv.ru/ Ⱦɨɫɬɭɩ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 
3. eLIBRARY.RU – www.elibrary.ru Ⱦɨɫɬɭɩ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɭɡɚ. 
4. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ȿɞɢɧɨɟ ɨɤɧɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ» – 

http://window.edu.ru/ Ⱦɨɫɬɭɩ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 
5. Infolio - ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ – http://www.infoliolib.info/ 
5.4.2. Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ: 
1. Ȼɟɫɩɥɚɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɧɥɚɣɧ «ȿɞɢɧɨɟ ɨɤɧɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ» – 

http://window.edu.ru 
2. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ – http://www.electrolibrary.info 
3. Ɉɧɥɚɣɧ ɷɥɟɤɬɪɢɤ: ɫɟɪɜɢɫ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɜ / ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɤɚɰɢɹ – 

https://online-electric.ru 

https://www.gumer.info/
http://niv.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.infoliolib.info/
http://window.edu.ru/
http://www.electrolibrary.info/
https://online-electric.ru/
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4. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ 
http://electricalschool.info  

 
5.4.3. Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
1. ɗȻɋ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɨɧɥɚɣɧ» – http://www.biblioclub.ru/ ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 

ɞɨɫɬɭɩ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
2. ɗȻɋ «Ʌɚɧɶ» – http://e.lanbook.com/ ɉɨɫɥɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ 

ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
 
5.4.4. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ 
1. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ http://www.electrikpro.ru 
2. Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɜɟɪɫɢɹ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ 

«ɇɨɜɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ».http://www.news.elteh.ru  

5.5 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

 
Ɍɢɩ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɯɟɦɚ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Microsoft Windows ɉɨɞɩɢɫɤɚ Enrollment for Education 
Solutions (EES) ɩɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ № 2Ʉ/17 ɨɬ 02.06.2017 ɝ. Ɉɮɢɫɧɵɣ ɩɚɤɟɬ Microsoft Office 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɛɪɚɭɡɟɪ Google Chrome 
Ȼɟɫɩɥɚɬɧɨɟ ɉɈ, 
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

ɉɚɤɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 

MATLAB 
Ʌɢɰɟɧɡɢɹ ɩɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɚɤɬɭ 
№ 20/10 ɨɬ 29.06.2010 ɝ., ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ 

6 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
 
ɍɱɟɛɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ (4-217), 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ.   

Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɛɟɥɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɚɭɞ. № 4-307) ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ», ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ Ɉɪɫɤɨɝɨ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
(ɮɢɥɢɚɥɚ) ɈȽɍ. 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɍɱɟɛɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ: 
- ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ,  
- ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ; 
- ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ, ɤɥɚɫɫɧɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɷɤɪɚɧ, ɧɨɭɬɛɭɤ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɫɟɬɶ 
«ɂɧɬɟɪɧɟɬ») 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɢɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ  
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɨɛɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɷɤɪɚɧ, 
ɉɄ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ) ɍɱɟɛɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ, ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ», 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɨɜɨɟ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɗ4-ɋɄɆ 

http://electricalschool.info/
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.electrikpro.ru/
http://www.news.elteh.ru/
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/
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Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ  ɍɱɟɛɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ (10) ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɫɟɬɶ 
«ɂɧɬɟɪɧɟɬ», ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɷɤɪɚɧ, ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ) 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɦɟɛɟɥɶ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ (3) ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɫɟɬɶ 
«ɂɧɬɟɪɧɟɬ» ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ Ɉɪɫɤɨɝɨ 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ (ɮɢɥɢɚɥɚ) ɈȽɍ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟ ɧɚɛɨɪɵ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ: 
- ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɤ ɤɭɪɫɭ ɥɟɤɰɢɣ. 
ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ: 
- ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɤ ɤɭɪɫɭ ɥɟɤɰɢɣ. 

 




