


 
я   « .1. .20 Э  »  / 

. . . я  – :  -  
 ( ) , 2017. – 19 . 

 
 

        
    13.03.02   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ©  . ., 2017 
 ©  -

 
 ( ) , 

2017 
  



3 

 

 
 

 
1      .............................................................................................  4 
2       ....................................................  4 
3       ....................................................................  5 
4     ............................................................................................  7 
4.1   .................................................................................................................  7 
4.2    ..............................................................................................  9 
4.3   ...................................................................................................................  11 
4.4   ( ) ...............................................................................................  12 
4.5     12 
4.6   (4 ) ........................................................................................................  17 
5 -    ..........................................................................  15 
5.1   .....................................................................................................................  15 
5.2   .........................................................................................................  16 
5.3   ................................................................................................................  16 
5.4 -  ..........................................................................................................................  16 
5.5  ,      

     ................................................  
17 

6 -    ..................................................................  18 
     ......................................................................  19 

       .........................................................   
  
  
  
 
  



4 

 

1 Ц    я  

Ц  ( )  : 

        
  (  ),      

        -
. 

: 

  :      
 ,      ,   

       , 
      . 

2       

      1 «  ( )» 
 

 : .1. .10 , .1. .11 Ф , .1. .14.1 
 , .1. .17 Т  , .1. .18  , 

.1. .19 Т    
 

    ,     
 

  ,    
       

 
 

:  
  .   .  

:  
       

 .  
:  

     ,  
  .  

-3  
   

  
  

:  
   .  

:  
  .  

:  
    

-1  
  , 

   
  

   
  

: 
   . 

: 
    . 

: 
   . 

-2  
  

 

: 
   . 

: 
       

   . 
: 

-4  
  
  



5 

 

  ,    
       

 
 

    . 
: 

    . 
: 

      
: 

    . 

-5  
  

  
 

 

: 
     . 

: 
     . 

: 
    . 

-9  
   

  
 

 
 : .1. .22 Э    , 

.1. . Д.1  , .1. . Д.3 Э    
, .1. . Д.6     , .1. . Д.9 

Э   , .1. . Д.11 Э  
   

 
 
3 я   я   

        
 

 
    , 

    
  

:  
-    , 

      
;  

-     
.  

:  
-        

     
 .  

:  
-      
   . 

 

-2   
  

-  
,    

, 
  

 
   

  



6 

 

    , 
    

  

: 
    , 

     . 
: 

     
   ,  

      
     

. 
: 

    
      
   ; 
    

  . 

-1  
  , 

   
  

   
 

:  
     

 ,   ;  
       

  . 
: 

     
   . 

: 

      
       

. 

-2  
  

 

 : 

   ,  , 
 -     

. 
: 

     
      

. 
: 

      
,  . 

-3  
   

  
 

    
   

-  
,  

 , 
  

  
: 

    
  ;     

;    
    . 

: 
     . 
: 

      
   

,  -   
 . 

-4   
  

 

: 
       

;        

-5   
  

  



7 

 

    , 
    

  

;     
,    , 

 ,    . 
: 

      
      

  . 
:  

      
       

   

 

4     

4.1   

    8   (288  
). 

     . 
 

  
 , 

  
3  4   

я ё  144 144 288 
я : 68,25 75 143,25 

 ( ) 34 30 64 
  ( )  12 12 
  ( ) 34 30 64 
  1 1 

      
 

 1,5 1,5 

  ( , ) 0,25 0,5 0,75 
я я : 75,75 69 144,75 

 -    (К ); - 30 30 
-   ; 
 -  (     

      ; 
 -    ; 
 -    ; 
 -      . .) 

44 
14 
 

12 
- 

5,75 

12 
12 
 
6 
6 
3 

56 
26 

 
18 
6 

8,75 
  я     

 
  



8 

 

      
 

   

 ,  

   
2   

4   

3  

5   
  

я ё   198  90  288  
я :  28,25  7  35,25  

 ( )  16    16  
  ( )  4    4  
  ( )  8  4  12  
    1  1  

      
  

  1,5  1,5  

  ( , )  0,25  0,5  0,75  
я я :  169,75  83  252,75  

 -    (К );  -  50  50 
  -   ;  

 -  (     
      ;  

 -    ;  

 -    . 

 68 

77,75 

16 

8 

25  

- 

8 

- 

93 

77,75 

24 

8  

  я ( , , 
 )  

        



9 

 

 
 ,   3      

 

№ 
 

  

  

 
 

 
. 
 

   
1  72 16  16 40 
2     72 18  18 36 
 : 144 34  34 76 

 
 

 ,   4      
 

№ 
 

  

  

 
 

 
. 
 

   
2     72 16 6 14 36 
3     72 14 6 16 36 
 : 144 30 12 30 72 
 : 288 64 12 64 148 

 
 

 ,   4,5      
 

№ 
 

  

  

 
 

 . 
 

   
1  90 4  4 82 
2     104 8 2 6 88 
3     94 4 2 2 86 
 : 288 16 4 12 256 

 

4.2    

 №1  
 

    .     
.    .     

 .      .  
  .     

.       .  
    .    

.     3-   . 
  . ,    

 .    . 
 

 
 
 



10 

 

 №2  
Э    . 

    .     
.     .   . 

 ,     .    
 .  

        ( ). 
    .     :   

   .         
.         .  

   ( ).   .     
  .        

.      :    
 ,  . 

         ( ). 
    .    ( )    

    .    .   
  .     .   

  .     .  
 .   ( ).   .  : 
,     , .   

 .  . 
 

№3  
Э   я  . 

       ( ).  . 
 .     :  , 

    .   (    
 ).   :        . 

   .   :    
, ,    ,   . 

    .    :  
   :  , , , 

.    :     
:  , , , .   

 :     .   
 :     :  , 

, , .     .   
  .     .   

 :  ,  .    
:  ,  .    
:  ,  .    : 

 ,  .     .  
: , ,   .     

    .     

 
 
 
 
 
 
 

  



11 

 

4.3   
 

     
 

№  
№ 

 
   

-  
 

1  
   .   

 .  2 

2 1 
    .  

      
. 

4 

3 1    .  
 ,    

4 

4 1      4 
5 2      . 4 
6 2       

  . 
4 

7 2         
 . 

4 

8 2      . 4 
9 2      . 4 

10 2    . 4 
11 2        

  . 
4 

12 2    . 4 
13 3       . 4 
14 3      

. 
4 

15 3      
. 

4 

16 3      4 
17 3     . 2 

  : 64 
 

     
 

№  
№ 

 
   

-  
 

1  
   .   

 .  2 

2 1 
   .  

 ,    
2 

3 2       
  . 

2 

4 2         
  

2 

5 2       
   

2 

6 3     . 2 
  : 12 

 
  



12 

 

4.4  я я ( ) 

     

№  
№ 

 
 -   

1 2      
      

  . 

2 

2 2    
 . 

2 

3 2     . 2 
4 2     

 . 
2 

5 3      .  
      . 

2 

6 3      
 . 

2 

  : 12 
 

     

№  
№ 

 
 -   

1 2      
      

  . 

2 

2 2     
  

2 

  : 4 
 
4.5 я     
 
)     

№   
      

   
-    

1        
   . 

2 

1    . 2 
1    

  
      

.     
      В/В0. 

      
     В/В.  

     

4 

1     
  .  
   .   

.       
.    

4 

1    
.   

2 



13 

 

2       
    . 

2 

2    
     

 (  ).    
    .  

    .  
  .    

.    . 

4 

2     
     

.  .  
 

     
   .    

   .  
. 

4 

2    
   . 

  ( )  
  .  

. 

4 

2    
      . 
     . 

  .   
  

4 

2      
. ,   .   

 . 

4 

2     
  

      
  .    

  .   . 

4 

3     
    .  

    . 

2 

3  .   
      

  .   . 

2 

3        
 .   . 
    .  

4 

3     
  .   

.   . 

4 

3     
   . . 

   . 

4 

     56 
  

  



14 

 

 )     

№   
      

   
-    

1        
    . 

4  

1      , 
  . 

4  

1   
    

. 

3  

1      
   .   

.   . 

4 

1    
  

      
 

     
    В/В0.    

   
     В/В.  

     

6 

1     
  .   
  .   .  

     . 
   

4 

1   . 
 .  . 

2  

2      
  

    . 
  ( )   .  

   .   
  .   ( )  

  

4 

2      
     

2 

2     
     .  

     (  
).      

  .     
 .    

.    .    
 

6 

2       
 .     

  .    
.       

4 

2      
   .  

.  .   

4 



15 

 

      . 
      

.   
2     

  .   
( )    . 

  

4 

2     
     .  
 . ,     

     . 
,      
 М   . ,  

        
.       

 .   . 
 .    ( ) 

6 

2     
   .  

 . U (V)-  . 

2 

2   , U-    
  .   

.   

2 

2      
 

,   .    
. 

2 

2     
  

       
 .      

 
  . 

4 

3       
      .  

 .  .   
.   

4 

3     
    .  

     

4 

3       
      

4 

3     4 
3      

   .  
 .  .  

 .   . 
     

4 

3      
.      . 

   .    . 
 .   . 

  .  
 . 

4 



16 

 

3     
   . . 

    

4 

     93 
4.6   (4 ) 
 

     . 
     . 
  . 
  . 

 

5 -    

5.1 я  
 

1. 1.   Д Ж :      
   /  . . . .- 2-  ., 

.  . -  : , 2012. - 675 . : . - (Д Ж). - . : . 668-
669 ; . .: . 670-675. - ISBN 978-5-9916-1501-3.  (  0,5) 

2. 2.  .,  . : .- .:   
« », 2010.- 512 . ISBN 978-5-7695-6176-4  (  0,5) 

 
5.2 я  

 
1.   . .    :    

 .  . . .- .:   
« », 2005.- 480 . ISBN5-7695-1686-0 (  0,4)  

2.  . .  :   . - .: , 1990.- 
624 . (  0,5) 

3. - , . .   Д Ж :    / . . 
- . -  : , 1980. - 928 . : . - . . : . 909-

914.  (  0,6) 
4.   . .,  . .,  . .    . – 

.:  , 1990 (  0,25) 
5.  . .  . – .: , 1978. (  0,3) 
6.      2-  .  .  . .- 

.: , 1988. 1 (  0,6) 
7.      2-  .  .  . .- 

.: , 1988. 2 (  0,8) 
8.  . .     Д  Ж: 

 /  . .,  . .— .  .— : 
  , 2013.— 182 c.—  : 

http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=34738. (  1) 
9.  . .      Д  Ж: 

     /  . .,  
. .— .  .— :   

,  , 2005.— 45 c.—  : 
http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=51517. (  1) 

5.3  я 

1. :    

http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=34738
http://www.bibliocomplectator.ru/book/?id=51517


17 

 

2.  
 
 
5.4 -   
 

5.4.1.       
  :  

  
1.    - https://www.gumer.info/   .  
2.    - http://niv.ru/     
3. eLIBRARY.RU - www.elibrary.ru   .   

    .  
4.    «      » –

 http://window.edu.ru/    
5. IЧПШХТШ -    – http://www.infoliolib.info/  

  
5.4.2.       

  :  
  
1.     – http://feb-web.ru/   
2.     ( ) –   

 - http://www.informelectro.ru/ 
3.   “  ” -  http://www.rao-ees.ru  
4.    ,      - 

http://www.center.eneral.ru/products.html 
  
 

5.4.3. Э     
 «   » – http://www.biblioclub.ru/  
       .  

 « » – http://e.lanbook.com/        
 .  

  
 

5.4.4.  -    

1. СЭЭЩ:// - . / -   «   ».  
2.   «  ».  « »   

.  : http://elmech.mpei.ac.ru/em/index.html 
3. https://www.electromechanics.ru  

  

https://www.gumer.info/
http://niv.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.infoliolib.info/
http://feb-web.ru/
http://www.informelectro.ru/
http://www.rao-ees.ru/
http://www.center.eneral.ru/products.html
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://кафедра-ээ.рф/
http://elmech.mpei.ac.ru/em/index.html
https://www.electromechanics.ru/


18 

 

 
5.5  ,      

     
 

  
 

  ,   

  Microsoft Windows  Enrollment for Education Solutions 
(EES)    
№ 2 /17  02.06.2017 .   Microsoft Office 

-  
Google Chrome 

 , 
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

.  
 , 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

  
Windows Media 
Player 

   
 Microsoft Windows 

   
 , 

  
  

   
  

SunRav WEB Class 

   12.02.2014 ., 
   -   

   
http://sunrav.og-ti.ru/ 

     
 PDF 

Adobe Reader 
 , 

http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html 
 

 
 

-3D 
    

№  20/11  07.06.2011 .,  
  

   
   

  
MATLAB 

   
  № 20/10  

29.06.2010 .,    
 
 
 
6 -     
  

      ,  ,  
    ,     
.       (4-

121),   ,  ,  
,       .   

    ,   
,       .  

       
,    « »,      

-    -   
( ) .  

  
   -    

  (4-121):  
-     

,  ,   
-     

;  
-     

 ,  ,  
 ( ,     

 « »)  
    

( )     
      

http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
http://sunrav.og-ti.ru/
http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html


19 

 

   ( )  
    

  ( )  
    ( ) 
    ( ) 

    
  (4-121) 

    
«  »,   

 -   «   – 
»,   

, , , 
,  , 

 . 
    

,   
 (4-307) 

 ,  (3)     
« »      

-    
-   ( ) 

,   
  

        
   -  :  

-    ; 
- -   
-  . 

 




