


2 

 

я   « .1. .19   » / 
. . . я – :  -   

( ) , 2018. – 16 c. 
 
 

          
  13.03.02    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ©  . ., 2018 
 ©  -

 
 ( ) , 

2018 



2 

 

 

1      .......................................................................  4 
2       ..............................  4 
3       ..............................................  4 
4     ......................................................................  6 
4.1   ...........................................................................................  6 
4.2    ........................................................................  8 
4.3   .............................................................................................  10 
4.4   ( ) .........................................................................  10 
4.5    ......................................................................................................  11 
4.6   (   )…………………………………. 11 
4.7    ……………………………… 12 
5 -    ....................................................  13 
5.1   ...............................................................................................  13 
5.2   ...................................................................................  13 
5.3   ..........................................................................................  13 
5.4 -  ....................................................................................................  13 
5.5  ,     

     
 ......................................................................................................................  

 
14 

6 -    ............................................  14 
     ................................................  16 

      ...................................  17 
 
  



3 

 

1 Ц    я  

Ц  ( )  : 
       ,  , 

      ( )   
  . 

:  
-         

     ; 
-           

    ; 
-   , , ,   ; 
-       ,  

          
    ; 

-       -  , 
,   . 

2       
 

       «  ( )» 
 

 :  
 

 : 1.Д. .21  , 1.Д. .23 
Э    , 1.Д. .3 Э     , 

1.Д. .4 Э    , 1.Д. .5     
 , 1.Д. .8     

, 1.Д. .10 Э , 1.Д. .11  , 1.Д. .12 
 , 1.Д. .13 Э     , 

1.Д. .20      
 

3 я   я   
 

        
 

 
   

 
 

   
  

 

    
,   

  
-1  

 , 
   

 , 
  

   
  

-1- -1  
  

   
,  

 ,   
   

,   
  

:   
    

    
/    
. 

:     
    

,  , 
      

:   
 ,  

    
 ,     

  
-2  -2- -1  :     



4 

 

   
 
 

   
  

 

    
,   

  
 

 
-  
,   

 , 
  

 
  

 
  

  
 , 

 , 
  

  
  

 
-2- -2  

  
  

 , 
  

 
,  

,  
 

 
-2- -5  

  
   

  
 , 

 , 
, 

  
   

  

 ,    
,   

   
  ; 

:  -  
,     

,   
   

  ; 
:  -

 ,  
  , 

   
   

 . 

-3  
  

   
   
  

-3- -1  
   

  
   

  
  

-3- -2  
  

   
  

-3- -3  
  

   
  

 
 

:     
    

   ;  
     

     
; 

:     
  , 

,    
   

;  
:     

     
  ;  

    
    

 . 
-5  

  
  

  
  

 
 

 

-5- -1  
 , 
  

  
 , 

  
    

 

:    
    

 ,  
    

,   
; 

:     
;   

   



5 

 

   
 
 

   
  

 

    
,   

  
,    

      
 ; 

:   
 ,   

  ; 
    

   ; 
   

 . 

4     
 
4.1   

    10   (360  ). 
 
) я  я 

 

  

, 
  

3  
4 

 
 

щ я ё  144 216 432 
я : 51,25 68,5 119,75 

 ( ) 18 34 52 
  ( ) 16 16 32 
  ( ) 16 16 32 
 1 1 2 

        1 1 
  ( , ) 0,25 0,5 0,75 

я я : 92,75 147,5 240,25 
 -    (К ); - 45 45 
 -    (К); - - - 
 -    ; 10 20 30 
 -  (       

    ); 
41,75 41,5 83,25 

 -    ; 16 16 32 
 -    ; 16 16 32 
 -      . . 9 9 18 

  я ( , ,  
) 

   

 
) я  я 

 

  

 , 
  

3 
 

4 
 

 

щ я ё  144 216 360 



6 

 

  

 , 
  

3 
 

4 
 

 

я : 19,5 20,75 40,25 
 ( ) 8 8 16 

  ( ) 4 4 8 
  ( ) 6 6 12 
 1 1 2 

        1 1 
  ( , ) 0,5 0,75 1,25 

я я : 124,5 195,25 319,75 
 -    (К ); - 50 50 
-    (К); 10 10 20 
-    ; 84 60 144 
-  (       

    ); 
20,5 65,25 85,75 

-    ; 4 4 8 
-    ; 6 6 12 

  я ( , ,  
) 

   

 
) я  я 

 
 ,   3  

 

№ 
 

  

  

 
 

 . 
 

   
1        

    .   
.    . 

34 4 4 4 22 

2     . 40 4 6 6 24 
3      

. 
32 4 2 2 24 

4 ё  . 38 6 4 4 24 
 : 144 18 16 16 94 

 
 ,   4  

 

№  
 

  

  

 
 

 
. 
 

   

5   28 4 2 2 20 
6      38 6 4 4 24 
7       56 16 4 8 28 
8  26 2 2 - 22 
9      38 4 4 2 28 
10      30 2 - - 28 
 : 216 34 16 16 150 



7 

 

№  
 

  

  

 
 

 
. 
 

   

 : 360 52 32 32 244 
 
) я  я 

 
 ,   3  

 

№ 
 

  

  

 

 
 . 

 
   

1        28 2 2 2 22 
2      34 2 - 2 30 
3       24 2 - - 22 
4   34 - 2 2 30 
5   24 2 - - 22 
 : 144 8 4 6 126 

 
 ,   4  

 

№ 
 

  

  

 

 
 . 

 
   

6      42 2 - 2 38 
7       46 2 2 2 40 
8  40 - - - 40 
9      46 2 2 2 40 
10      42 2 - - 40 
 : 216 8 4 6 198 
 : 360 16 8 12 324 

4.2    

№  
 

    

1 2 3 
1    

    
   

 
.  ё  . 

  
 . 

      
 ,    

. 
       
    .  

  .    .  
   .  

      :  
,  , ,  

, ;  . 
2    ,   .  



8 

 

  
. 

    . 
     R, L,  C.  

  .      
 . ,    

.  .   
. 

     
  .    . 
-  .  , 

 .    
.      

 .     
.    . 

3  
   

 . 

   .  
      

  . 
4 ё  .       .  

ё  .      . 
      

    . 
  ё  .   

ё  .    ё  . 
  . 

  . 
5  .   .  , 

  .   
   .   . 

  .   
      

   .  
     
.   . 

 .  
6   

   
 . 

      . 
  . , 

      
,     

. 
7    

  
. 

       
.  .   . 

    .   
 .   

 .    
    .   

   R, L, C     
   .  

 .  .    
 .       

.   .   
  .  . 

8      .  
 .  . 

        
 .  

   ( ) . 
9        . 



9 

 

 
. 

      
 .    . 

 .   .   . 
   .  

     . 
10    

 . 
 . 

   :   
 .    

,   . 
 ,   

.    .  . 
   . 

4.3   

) я  я 
 

№  
 

№ 
 

   
-  

 
1 1    2 
2 2        2 
3 2     ,   2 
4 3     2 
5 4        

  
2 

6 4        
  

2 

7 5      2 
8 6   . 2 
9 6   . 2 
10 7         

 
4 

11 7         
 

4 

12 9     2 
  : 32 

 
) я  я 

 
№  

 
№  

 
   

-  
 

1 1    2 
2 2    .   2 
3 4      2 
4 6      2 
5 7         2 
6 9     2 
  : 12 

4.4  я я ( ) 
 
 ) я  я 

№  
 

№  
 

 
-  

 



10 

 

№  
 

№  
 

 
-  

 
1 1         

: ,    . 
       . 

2 

2 1     .   .  
   . 

2 

3 1     .  
.   . 

2 

4 2    .   
 . 

2 

5 2     .  
. 

2 

6 2  .  .    , 
 .     . 

2 

7 3      . 2 
8 4   . 2 
9 5      . 2 

10 6     . 2 
11 7     . 2 
12 7        

  . 
2 

13 7     .  2 
14 8       

 .   
2 

15 9       ,    
,      

2 

16 9         2 
  : 32 

) я  я 
 

№  
 

№  
 

 
-  

 
1 1       1 
2 2     2 
3 4    2 
4 5    1 
5 6      2 
6 7       R,L,C 2 
  : 8 

4.5 я   
          . 

       . 
 

      (100 ) 
 
4.6 я  ( я  я) 

      :   
   ,  .      

 . 
 

 № 1        (100 ); 



11 

 

 № 2        (100 ) 
 
4.7 я     
 
)    

 
№ 

 
     

  
-  

 
1        :  

,  , ,  , 
;  . 

2 

2       .   
  .    . 

4 

3        
  . 

2 

4    ё  .   . 
  . 

4 

5       . 
  .  . 

2 

6 ,       
  . 

4 

7   .     . 
 . 

2 

8          
.     ( ) 

. 

4 

9       . 2 
10    .  .    

. 
4 

 :  30 
 

)    
 

№ 
 

     
  

-  
 

1     .    
    :  ,  , 

,  , ;  . 

12 

2        . 
   . -  .  

,  .    . 
      .   

  .    . 

16 

3    .    
      . 

14 

4   ё  .   ё  . 
   ё  .   . 

  . 

14 

5   .      
      . 

      . 
  .  . 

16 

6 ,       
,     . 

14 



12 

 

№ 
 

     
  

-  
 

7        .  
    R, L, C       

 .   .  
.     .      

 .   .   
  .  . 

16 

8  .         
 .    

 ( ) . 

14 

9    .  .   .   
.    .      

 . 

14 

10  ,   . 
   .  .    

. 

14 

 :  144 

5 -    
 
5.1 я  
5.1.1 , . .   .  : 

  . – 11-  ., .  . – . : , 2014 . – 317 . – ( . 
 )  

5.2 я  
5.2.1 , . .   .  : 

  . – 11-  ., .  . – . : , 2013 . – 317 . – ( . 
 )  

5.3  я 
1. « ». 
2. « ». 
3. « » -   
4. «  ». 

5.4 -  
5.4.1.        

: 
1.   – https://www.gumer.info/   . 
2.   - http://niv.ru/   
3. eLIBRARY.RU – www.elibrary.ru  .   

    . 
4.   «      » – 

http://window.edu.ru/   
5. Infolio -    – http://www.infoliolib.info/ 
 
5.4.2.        

: 
1.     «     » – 

http://window.edu.ru 
2.    – http://www.electrolibrary.info 

https://www.gumer.info/
http://niv.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.infoliolib.info/
http://window.edu.ru/
http://www.electrolibrary.info/


13 

 

3.  :    / ,  – 
https://online-electric.ru 

4.    ,     
http://electricalschool.info  

 
5.4.3. Э    
1.  «   » – http://www.biblioclub.ru/   
      . 
2.  « » – http://e.lanbook.com/        

 . 
 
5.4.4.  -  
1.      ,  
,  http://www.electrikpro.ru 

2.     -   
«  ».http://www.news.elteh.ru  

5.5  ,      
     

 
     ,   

  Microsoft Windows  Enrollment for Education 
Solutions (EES)   

 № 5 /18  13.06.2018 .   Microsoft Office 

   
 ,  

   
   

  

SunRav WEB Class 

   
12.02.2014 .,    -

    
http://sunrav.og-ti.ru/  

    
 

ADTester 
 , 

http://www.adtester.org/help/info/license/ 
     

 PDF 
Adobe Reader  , 

http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html 

-  

Internet Explorer 
   

 Microsoft Windows 

Opera 
 , 

http://www.opera.com/ru/terms 

Google Chrome 
 , 

http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

  
 

-3D 

    
№ 20/11  07.06.2011  .,  

  

6 -    
 

      ,  ,  
    ,     
.         (4-217), 
    .   

    ,   
,       . 

    ( . № 4-307)   
 ,    « »,      

-    -   
( ) . 

https://online-electric.ru/
http://electricalschool.info/
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.electrikpro.ru/
http://www.news.elteh.ru/
http://sunrav.og-ti.ru/
http://www.adtester.org/help/info/license/
http://www.opera.com/ru/terms
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/


14 

 

  -   
 : 

-     
,  ,  

-     
; 

-     
  

 ,  ,  
 ( , ,      

« ») 

  
  

    
 

 ,   ( , 
     )  ,  

   « . 
.  . », 

 ,  4-  
    ,  (10)     

« », , ,   
 

   
 ,   

 (   
) 

 ,  (3)     
« »      

-    
-   ( ) , 
  

 
        

   -  : 
-    . 

 
 




