


я   « 1. . .3     » / .    . . 
, - :  -   ( ) , 2018.- 14 . 

 
           

 13.03.02    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 ©  . ., 2018. 
 ©  -

  
( )  2018. 

 
 



3 
 

 

1 Ц    я  

Ц  ( )  :       
  

:  
-       ; 
-             ; 
-         . 

 

2       

     ( )     
«  ( )» 

 
 : 1.Д. .17 Т ч   х , 1.Д. .1 щ  

, 1.Д. .21  х  
 

 : 2. . . .2   (  
) 

 
3 я   я   

         
 

   
  

    
  

  
  , 

  
  

*-1   
   

 
 

*-1- -4    
    

   
   

  

:  , 
   

  
:  

  
  
:  

  
   

  
*-2  

  
  

  

*-2- -5  
    

  
     
  ( , 

   
,    

 )   
  

:   
   

  
:  

  
  

    
  

:    
  

 
*-7    

  
*-7- -3   

   
:      

  



4 
 

   
  

    
  

  
  , 

  
  

      
  

*-7- -4   
    

*-7- -5   
  

,    
   

  
:   

  
:    

  
2D  3D   

   
  , 

 , 
, ,  

-  
 

*-10   
  

   

*-10- -1  
   

    
,  
    

  
   

 ,   , 
   

*-10- -3   
   

   

:   
  

    
  

 ,   
,   

 
:   

   
 ,  

    
  

 
:   

  
   

  
   

 ,   
,   

 

4     

4.1   

    6   (216  ). 

  
 , 

  
6  7   

я ё  108 108 216 
я : 52 35,25 87,25 

 ( ) 18 18 36 
  ( ) 16 16 32 
  ( ) 16  16 
  1 1 

      
 

1,5  1,5 



5 
 

  
 , 

  
6  7   

  ( , ) 0,5 0,25 0,75 
я я : 56 72,75 128,75 

 -    (К ); 20  20 
 -  ч   (  4.5); 
 -    ; 
 -   ч  ; 
-      . .) 

10 
11 
5 

10 

10 
11,75 

15 
36 

20 
22,75 

20 
46 

  я ( , , 
 ) 

   

 
   

  
 , 

  
6  7   

я ё  108 108 216 
я : 12 13,25 25,25 

 ( ) 6 6 12 
  ( ) 2 6 8 
  ( ) 2  2 
  1 1 

      
 

1,5  1,5 

  ( , ) 0,5 0,25 0,75 
я я : 96 94,75 190,75 

 -    (К );          30  30 
 -  ч   (  4.5); 
 -    ; 
 -   ч  ; 
 -      . .) 

30 
10 
16 
4 

30 
12,75 

16 
9 

60 
22,75 

32 
46 

  я ( , , 
 ) 

   

 
 ,   6  

   

№ 
 

  

  

 
 

 . 
 

   
1      

     
54 10 8 8 28 

2   , 
,    

,    
 

54 8 8 8 30 

 : 108 18 16 16 58 
 

 ,   7  
  

№ 
 

  

  

 
 

 . 
 

   



6 
 

№ 
 

  

  

 
 

 
. 
 

   
3    30 6 4 - 20 
4     

 
32 6 6 - 20 

5  ,   
   

46 6 6 - 34 

 : 108 18 16  74 
 : 216 36 32 16 132 
 

 ,   6  
   

№ 
 

  

  

 
 

 
. 
 

   
1     

    
  

54 4 1 1 48 

2   , 
,   

 ,    
 

54 2 1 1 50 

 : 108 6 2 2 98 
 

 ,   7  
   

№ 
 

  

  

 
 

 
. 
 

   
3    30 2 2  26 
4     

 
32 2 2  28 

5  ,   
   

46 2 2  42 

 : 108 6 6  96 
 : 216 12 8 2 194 
4.2    
 

 1 Э я        
  

 
    .   « »  

« » .  , ,    
 .   .    

. 
 

 2   , ,  
  ,     

 
   . : ,  , 
  ,  .  .   



7 
 

.    .    

.  ,       .  
   .      

.      . 
.    .    

.   .  .  . 
 . 

 .     .  
  -  .  . 

   .     
 .     .  

   . 
   . .    . 

.     .     
   . 

   ( , , , )   
.  ,   . ,  
   . 

.  . , ,    
.  ,  .    

    . 
    .    

    . 
 

 3 Э  я  
 

     .   
  ( ).    ;   

   ;    .   
 ;    ;    .  

    .    . 
     .   . 

     .   . 
     .  . 
    , ,    

   .      .  
        .  

 . 
     .    
 .      .   

 .        . 
 
 4      

 
    .   

 .           
.   , ,   .    

  . 
 

 5  я, я  я   я  
 

    .     
, -    .   .   
      ,      

 . 



8 
 

-  .  -  . 
  -  . -    

   (  , ,   .) 
   .    (   

).    . 
   .   . 

   . 
 .       , 

   .      
   (  ). 

4.3   

   

№  
№ 

 
   

-  
 

1 2     2 
2 2     2 
3 2    2 
4 2    2 
5 3     2 
6 4     2 
7 5  -     2 
8 5      2 
  : 16 

   

№  
№ 

 
   

-  
 

1 2    1 
2 3     1 
  : 2 

4.4  я я  

   

№  
№ 

 
 

-  
 

1, 2 1     4 
3, 4 2       4 
5, 6 2   4 
7, 8 2     4 

9, 10 3       4 
11, 12 3        

 
4 

13, 14 4      . 4 
15, 16 5     4 

  : 32 



9 
 

   

№  
№ 

 
 

-  
 

1 1     1 
1 2       1 
2 2   1 
2 2     1 
3 3       1 
3 3        

 
1 

4 4      . 1 
4 5     1 
  : 8 
 

4.5 я     

 
    

№ 
  

      

   

-  
  

3      .   
       .  

10 

4        5 

5         , 
       

5 

   20 

 
    
 

№ 
  

      

   

-  
  

3      .   
       .  

20 

4        20 

5         , 
       

20 

   60 

 
4.5   (6 ) 

  6   
  «   ».  

         , 
         

,   .    . 
 



10 
 

5 -    
5.1 я  
 
1) , . .  : .      

  Д  Ж / . . . - . : - , 2014. - 
414 .  : http://biblioclub.ru/book/229240/ 

5.2 я  
 , . .       Д Ж :  

      / . . , . . .- 5-  ., 
. -  : - , 2014. - 608 . - ISBN 978-5-9775-0833-9.-  0,3 . 

 1  
2) , . .      Д Ж :   

     : -    
 / . . , . . , . . ;  . . . . -  : 

  , 2015. - 138 . - ISBN 978-5-383-00958-1-  1 .  1 
 

3) , . .    Д Ж :   / . . 
, . . , . . . -  : -  , 2004. - 288 . - ISBN 5-7046-1134-

6. -  0,2 .  1  
4) , . .      Д Ж :  

/ . . , . . , . . .- 4-  ., . -  : , 2007. - 448 . - 
ISBN 978-5-7695-4150-6. -  1 .  1  

5) , . .    Д Ж :     
 "  " / . . . -  : , 1982. - 400 . - 

 0,9 .  1  
6)      Д Ж :    / . .  Д  

.Ж;  . . . .- 2-  ., .  . -  : , 1990. - 575 . - 
ISBN 5-283-01020-1. -  1 .  1  

  .  

5.3  я 

: 
1.  ; 
2. ; 
3. ; 
4.  

 

5.4 -   
5.4.1.       

  :  
 

1.    - https://www.gumer.info/   .  
2.    - http://niv.ru/     
3. eLIBRARY.RU - www.elibrary.ru   .   

    .  
4.    «      » –

 http://window.edu.ru/    
5. IЧПШХТШ -    – http://www.infoliolib.info/  

  
5.4.2.       

  :  
  
1.     – http://feb-web.ru/   

https://www.gumer.info/
http://niv.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.infoliolib.info/
http://feb-web.ru/


11 
 

2.     ( ) –    
- http://www.informelectro.ru/ 

3.   “  ” -  http://www.rao-ees.ru  
4.    ,      - 

http://www.center.eneral.ru/products.html 
  

5.4.3. Э     
 

 «   » – http://www.biblioclub.ru/   
      .  

 « » – http://e.lanbook.com/         
.  

  
5.4.4.  -    

1. СЭЭp:// - . / -   «   ».  
2.   «  ».  « »   . 

 : http://elmech.mpei.ac.ru/em/index.html 
3. https://www.electromechanics.ru  
4. https://openedu.ru/course/  - «  »,  , :  «  -

   »; 
5. https://www.coursera.org/learn/python - «CШЮrsОrК», : «PrШРrКЦЦТЧР ПШr EЯОrвЛШНв (GОЭЭТЧР 

SЭКrЭОН аТЭС PвЭСШЧ)»; 
6. https://www.lektorium.tv/mooc - « », : «  » 

 
5.5  ,      

     
 
 

  
 

  ,   

  Microsoft Windows  Enrollment for Education Solutions 
(EES)    
№ 5 /18  13.06.2018 .   Microsoft Office 

-  
Google Chrome 

 , 
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

.  
 , 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

  
Windows Media 
Player 

   
 Microsoft Windows 

   
 , 

  
  

   
  

SunRav WEB Class 

   12.02.2014 ., 
   -   

   
http://sunrav.og-ti.ru/ 

     
 PDF 

Adobe Reader 
 , 

http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html 
 

 
 

-3D 
    

№  20/11  07.06.2011 .,  
  

   
   

  
MATLAB 

   
  № 20/10  

29.06.2010 .,    

http://www.informelectro.ru/
http://www.rao-ees.ru/
http://www.center.eneral.ru/products.html
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
http://кафедра-ээ.рф/
http://elmech.mpei.ac.ru/em/index.html
https://www.electromechanics.ru/
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
http://sunrav.og-ti.ru/
http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html


12 
 

 
 

      ,  ,  
    ,     
.        

,   ,  ,  
,       .   

    ,   , 
      .  

       , 
   « »,      -

   -   ( ) .  
         

  -  :  
-    ; 
-   . 

 

   -    
 :  

-     
,  ,   

-     
;  

-     
   

 ,  ,  
 ( , ,   

     « »)  
 

    
  (4-217) 

    «  
 »    
, -   

    
« . .  . 

»,  ,  4-
 

    
«   » -  

    «  
 »    

 
    

,   
 (4-307) 

 ,  (3)     
« »      

-    
-   ( ) , 
  

 




