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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: формирование профессиональных знаний и умений в области 

автоматизации проектирования элементов систем электроснабжения. 

Задачи: 

- познакомить с принципами построения САПР и их компонентами; 

- изучить принципы оптимального проектирования систем электроснабжения; 

- познакомить с методами эффективного применения альтернативных элементов математи-

ческого обеспечения САПР. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.11 Основы проектной деятельности, Б1.Д.Б.14 Информа-

тика, Б1.Д.Б.15 Информационные технологии и программирование, Б1.Д.В.1 Инженерная и компь-

ютерная графика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б2.П.Б.П.2 Производственная практика (преддипломная прак-

тика) 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния. 

 

Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ПК*-1 Способен участвовать в 

проектировании объектов про-

фессиональной деятельности 

ПК*-1-В-4 Осуществляет сбор 

и анализ исходных данных для 

проектирования и выбора оп-

тимального состава оборудо-

вания систем электроснабже-

ния 

Знать: 

современных информацион-

ных технологии и вычисли-

тельной техники 

Уметь: 

применять необходимые ме-

тоды и средств анализа систем 

электроснабжения; проводить 

диагностику объектов 

Владеть: 

средствами технологического 

оснащения, автоматизации и 

диагностики систем электро-

снабжения 

ПК*-7 Способен составлять и 

оформлять типовую техниче-

скую документацию 

ПК*-7-В-6 Демонстрирует 

навыки работы в интерактив-

ных графических 2D и 3D си-

стемах для выполнения и ре-

дактирования изображений и 

чертежей, составления специ-

фикаций, отчетов, схем, 

Знать: 

способы построения и редак-

тирования изображений и чер-

тежей, составления специфи-

каций, отчетов, схем 

Уметь: 
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Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

оформления чертежно-кон-

структорских работ 

работать в интерактивных гра-

фических 2D и 3D системах 

для выполнения и редактиро-

вания изображений и черте-

жей 

Владеть: 

осуществлять обработку экс-

периментальных данных.; вы-

полнять анализ эксперимен-

тальных данных о силовых за-

висимостях и влиянии различ-

ных факторов на составляю-

щие силы токаи напряжения 

ПК*-9 Способен использовать 

современное программное 

обеспечение для проектирова-

ния и эксплуатации систем 

электроснабжения 

ПК*-9-В-1 Использует совре-

менное программное обеспе-

чение для проектирования си-

стем электроснабжения 

Знать: 

современных информацион-

ных технологии и вычисли-

тельной техники 

Уметь: 

применять необходимые ме-

тоды и средств анализа систем 

электроснабжения; проводить 

диагностику объектов 

Владеть: 

средствами технологического 

оснащения, автоматизации и 

диагностики систем электро-

снабжения 

 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа) 

 

Вид работы 

Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 21,25 21,25 

Лекции (Л) 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 10 10 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к лабораторным занятиям 

122,75 

 

102,75 

10 

10 

122,75 

 

102,75 

10 

10 



3 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 
экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия САПР.  34 1 1 2 30 

2 CAD\CAM\CAE-системы 34 1 1 2 30 

3 Прикладные САПР 37 2 1 2 32 

4 САПР электрических и электронных устройств 39 2 1 4 32 

 Итого 144 6 4 10 124 

 Всего 144 6 4 10 124 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основные понятия САПР. Моделирование в САПР. Основные определения про-

цесса проектирования. Стадии и этапы проектирования. Цели и задачи САПР. Подходы к проекти-

рованию на основе компьютерных технологий. Состав и структура САПР. Подсистемы, компо-

ненты и обеспечения. Принципы классификации САПР. Понятие моделирования. Математические 

модели. Особенности и классификация математических моделей. Требования к математическим мо-

делям.  

Раздел 2. CAD\CAM\CAE-системы. Основные понятия о CAD\CAM\CAE-системах. Осо-

бенности работы. Классификация CAD\CAM\CAE-систем. Области применения современных 

CAD\CAM\CAE-систем. Выгоды от применения CAD\CAM\CAE-систем. Общие сведения об инте-

грации CAD- и CAE-систем. Технология PDM. Особенности и область применения. Технология 

CALS. Особенности и область применения.  

Раздел 3. Прикладные САПР. Общие сведения о системах математических расчетов. Осо-

бенности и область применения. Системы Mathcad, MATLAB. Основные методы инженерных рас-

четов. Особенности и область применения. Метод конечных элементов. Система NASTRAN. Си-

стема Dytran. Система ADAMS. Система ANSYS. Система LS-DYNA.  

Раздел 4. САПР электрических и электронных устройств. САПР моделирования работы 

электрических и электронных устройств. САПР проектирования электрических схем и чертежей. 

САПР проектирования печатных плат. САПР анализа электромагнитной совместимости. САПР 

проектирования СВЧ-устройств. САПР теплового анализа. САПР технологической подготовки про-

изводства электронных устройств. 

 

4.3 Лабораторные работы 

 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Построение чертежей в среде КОМПАС 2 

2 2 Создание трехмерной модели в среде КОМПАС-3D 2 

3 3 Создание трехмерной модели в среде КОМПАС-3D 2 

4, 5 4 Создание технической документации в среде КОМПАС 4 

  Итого 10 

 

4.4 Практические занятия (семинары) 

 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1, 2 1, 2, 3, 4 Основы работы в Mathcad 4 

  Всего 4 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Тарасик, В.П. Математическое моделирование технических систем: учебник / В.П. Тара-

сик. – Минск: Новое знание, 2013. – 584 с. – ISBN 978-985-475-539-7. – Текст: электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/4324. 

2. Демин, С.Б. Основы компьютерной схемотехники. Моделирование электронных 

устройств в программой среде Multisim 10.1: учебно-методическое пособие / С.Б. Демин, В.С. Боч-

карёв, М.П. Шадрин. – Пенза: ПензГТУ, 2012. – 40 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/62632. 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Ракитин, В.И. Руководство по методам вычислений и приложения MATHCAD: учебное 

пособие / В.И. Ракитин. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 264 с. – ISBN 5-9221-0636-8. – Текст: электрон-

ный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/ 

2. Головицына, М.В. Автоматизированное проектирование промышленных изделий: учебное 

пособие / М.В. Головицына. – 2-е изд. – М.: ИНТУИТ, 2016. – 378 с. – Текст: электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/ 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Электрические станции 

2. Энергетик 

3. Энергосбережение 

4. Электричество 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Современные профессиональные базы данных (в том числе международные рефе-

ративные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы. 

 

1. Научная библиотека (http://niv.ru/). Доступ свободный. 

3. eLIBRARY.RU (www.elibrary.ru). Доступ свободный. Необходима индивидуальная реги-

страция в локальной сети вуза. 

5. Infolio (http://www.infoliolib.info/). Университетская электронная библиотека. 

 

5.4.2 Тематические профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы 

 

1. Электронная электротехническая библиотека (http://www.electrolibrary.info) 

2. Онлайн электрик: сервис для энергетиков / электроснабжение, электрофикация 

(https://online-electric.ru) 

3. Образовательный сайт по электротехнике, имеется раздел по электроснабжению 

(http://electricalschool.info) 

 

5.4.3 Электронные библиотечные системы 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru/). После регистрации 

доступ возможен из любой точки сети Интернет. 

2. ЭБС «Руконт» (https://lib.rucont.ru/) Доступ свободный 

 

 

http://www.biblioclub.ru/
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5.4.4 Дополнительные Интернет-ресурсы 

 

1. Информационный интернет ресурс посвященный теме электричества, электрической энер-

гии, электротехнике (http://www.electrikpro.ru) 

2. Расширенная интернет версия отраслевого информационно-справочного журнала «Ново-

сти электротехники» (http://www.news.elteh.ru) 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 

РЕД ОС «Стандарт-

ная» для Рабочих 

станций 

Образовательная лицензия от 11.07.2022 г. на 3 

года для 240 рабочих мест в рамках соглашения 

о сотрудничестве с ООО «Ред Софт» № 305/06-

22У от 28.06.2022 г. 

Офисный пакет LibreOffice 
Свободное ПО, 

https://libreoffice.org/download/license/ 

Текстовый редактор 

Microsoft Visual 

Studio Code 

Бесплатное ПО, https://code.visualstudio.com/Li-

cense/ 

Notepad++ Свободное ПО, https://notepad-plus-plus.org/ 

Интернет-браузер 

Mozilla Firefox 
Свободное ПО, https://www.mozilla.org/en-

US/foundation/licensing/ 

Яндекс.Браузер 
Бесплатное ПО, 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

Chromium  Свободное ПО, https://www.chromium.org/Home 

 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических работ, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. В аудитории имеется персональный компьютер с установленным лицензионным 

программным обеспечением и мультимедийное оборудование (проектор, экран, звуковые колонки). 

Данное оборудование активно используется при проведении лекционных занятий. 

Для проведения лабораторных занятий предназначены лаборатории кафедры 

машиностроения, энергетики и транспорта. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ. 

Все перечисленные аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

http://www.electrikpro.ru/
http://www.news.elteh.ru/
https://code.visualstudio.com/License/
https://code.visualstudio.com/License/
https://notepad-plus-plus.org/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/

