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1 Цели и задачи освоения междисциплинарного курса 

Целями освоения междисциплинарного курса «МДК.01.02 Установка и регулировка 

элементов мехатронных систем» являются развитие у студентов личностных качеств, а также 

общих и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС СПО по 

специальности 15.02.10 Мехатроника и робототехника (по отраслям). 

 

2 Место междисциплинарного курса в структуре ППССЗ 

Междисциплинарный курс «МДК.01.02 Установка и регулировка элементов мехатронных 

систем» относится к профессиональному модулю ПМ.01 «Сборка, программирование и 

пусконаладка мехатронных систем» и является специальной дисциплиной по специальности 

15.02.10 Мехатроника и робототехника (по отраслям). 

 

3 Требования к результатам освоения содержания междисциплинарного курса 

Процесс изучения междисциплинарного курса направлен на формирование элементов 

следующих компетенций в соответствии с ФГОС СПО по данной специальности: 

а) общих (ОК)  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья 

в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической 

подготовленности; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

профессиональных (ПК): 

ПК 1.1. Выполнять сборку различных узлов мехатронных устройств и систем. 

ПК 1.2. Выполнять снятие и установку датчиков мехатронных устройств и систем. 

ПК 1.3. Производить наладку и регулировку различных узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем. 

ПК 1.4. Проводить настройку комплексов следящих приводов в составе мехатронных 

устройств и систем. 

ПК 1.5. Выполнять установку программного обеспечения электронных и компьютерных 

модулей и узлов мехатронных устройств и систем. 

ПК 1.6. Проводить конфигурирование и настройку программного обеспечения мехатронных 

устройств и систем. 
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ПК 1.7. Проводить конфигурирование и настройку программного обеспечения клиент-

серверных систем сбора и анализа данных (промышленного интернета вещей). 

ПК 1.8. Проводить конфигурирование и настройку параметров информационной 

вычислительной сети мехатронной системы. 

ПК 1.9. Проводить комплексную настройку мехатронных устройств и систем с 

использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих электронно-

вычислительных машин, их устройств управления. 

В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен: 

иметь практический опыт: 

- собирать механические узлы мехатронных устройств и систем; 

- собирать электромеханические и силовые электронные узлы мехатронных устройств и 

систем; 

- собирать электрогидравлические и электропневматические узлы и агрегаты мехатронных 

устройств и систем; 

- составлять документацию для проведения работ по сборке оборудования мехатронных 

систем; 

- собирать электронные и компьютерные модули и узлы мехатронных устройств и систем; 

- снимать и устанавливать датчики мехатронных устройств и систем; 

- проводить наладку и регулировку механических узлов и агрегатов мехатронных устройств 

и систем; 

- проводить наладку и регулировку пневмомеханических узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем; 

- проводить наладку и регулировку гидромеханических узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем; 

- проводить наладку и регулировку электромеханических узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем; 

- проводить наладку и регулировку электронных модулей мехатронных устройств и систем; 

- настраивать и регулировать механизмы мехатронных устройств и систем в соответствии с 

техническими требованиями; 

- настраивать электрические, гидравлические и пневматические приводы мехатронных 

устройств и систем на специализированных стендах; 

- настраивать комплексы следящих приводов в составе мехатронных устройств и систем; 

- настраивать электронные устройства мехатронных устройств и систем; 

- конфигурировать и настраивать программное обеспечение мехатронных устройств и 

систем;  

- вести протокол конфигурирования и настройки программного обеспечения мехатронных 

устройств и систем; 

конфигурировать и настраивать программное обеспечение мехатронных устройств и систем;  

- вести протокол конфигурирования и настройки программного обеспечения мехатронных 

устройств и систем; 

конфигурировать и настраивать параметры информационной вычислительной сети 

мехатронной системы; 

- программировать мехатронные системы с учетом специфики технологических процессов; 

- комплексно настраивать мехатронные устройства и системы с использованием 

программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их устройств управления;  

- осуществлять пуско-наладочные работы и испытания мехатронных систем. 

уметь: 

- использовать электромеханические, гидравлические и пневматические инструменты для 

сборки узлов мехатронных устройств и систем; 
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- читать схемы, чертежи, технологическую документацию; 

- поддерживать состояние рабочего места при проведении сборочных работ и работ с 

электронно-вычислительными машинами в соответствии с требованиями электробезопасности, 

охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности; 

- использовать текстовые редакторы (процессоры) для составления и чтения документации; 

- применять технологии бережливого производства при организации и выполнении работ по 

сборке мехатронных систем; 

- готовить инструмент и оборудование к сборке; 

- осуществлять проверку элементной базы мехатронных систем; 

- осуществлять монтажные работы гидравлических, пневматических, электрических систем 

и систем управления; 

- контролировать качество проведения сборочных работ мехатронных систем; 

- использовать электромеханические, гидравлические и пневматические инструменты для 

сборки узлов мехатронных устройств и систем; 

- читать схемы, чертежи, технологическую документацию; 

- поддерживать состояние рабочего места при проведении сборочных работ и работ с 

электронно-вычислительными машинами в соответствии с требованиями электробезопасности, 

охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности; 

- использовать текстовые редакторы (процессоры) для составления и чтения документации; 

- готовить инструмент и оборудование к сборке; 

- осуществлять проверку элементной базы мехатронных систем; 

- контролировать качество проведения сборочных работ мехатронных систем; 

- поддерживать состояние рабочего места при проведении работ в соответствии с 

требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической и пожарной 

безопасности; 

- использовать контрольно-измерительные приборы и специальные стенды для наладки и 

регулировки узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных систем; 

- использовать методы наладки и регулировки механических узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем; 

- использовать методы наладки и регулировки электронных модулей мехатронных устройств 

и систем; 

- настраивать и регулировать механизмы мехатронных устройств и систем в соответствии с 

техническими требованиями; 

- настраивать электрические, гидравлические и пневматические приводы мехатронных 

устройств и систем на специализированных стендах; 

- настраивать комплексы следящих приводов в составе мехатронных устройств и систем; 

- настраивать электронные устройства мехатронных устройств и систем; 

- читать схемы и чертежи конструкторской и технологической документации; 

- использовать текстовые редакторы (процессоры) для составления и чтения документации;  

- читать принципиальные структурные схемы, схемы автоматизации, схемы соединений и 

подключений; проводить отладку программ управления мехатронными системами и визуализации 

процессов управления и работы мехатронных систем; 

- определять набор конфигурируемых параметров программного обеспечения мехатронных 

устройств и систем в зависимости от требований к их составу и параметрам эксплуатации;  

- использовать программные инструменты для конфигурирования и настройки программного 

обеспечения мехатронных устройств и систем; 

- определять набор конфигурируемых параметров программного обеспечения мехатронных 

устройств и систем в зависимости от требований к их составу и параметрам эксплуатации;  
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- использовать программные инструменты для конфигурирования и настройки программного 

обеспечения мехатронных устройств и систем;  

- настраивать и конфигурировать ПЛК в соответствии с принципиальными схемами 

подключения;  

- разрабатывать алгоритмы управления мехатронными системами;  

- программировать ПЛК с целью анализа и обработки цифровых и аналоговых сигналов и 

управления исполнительными механизмами мехатронных систем;  

- визуализировать процесс управления и работу мехатронных систем;  

- применять специализированное программное обеспечение при разработке управляющих 

программ и визуализации процессов управления и работы мехатронных систем 

настраивать параметры и конфигурацию информационной вычислительной сети;  

- использовать промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть 

настраивать электронные устройства мехатронных устройств и систем;  

- производить комплексную настройку мехатронных устройств и систем, используя 

программное обеспечение контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления;  

- производить пуско-наладочные работы мехатронных систем;  

- выполнять работы по испытанию мехатронных систем после наладки и монтажа 

знать: 

- принципы построения узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, их состав и 

конструктивные особенности; 

- виды и признаки внешних дефектов модулей и узлов мехатронных устройств и систем; 

- требования электробезопасности, охраны труда, пожарной, промышленной и экологической 

безопасности; 

- основы электротехники, цифровой и аналоговой электроники; 

- принципы работы электрических и электромеханических систем; 

- технологию сборки оборудования мехатронных систем; 

- теоретические основы и принципы построения, структуру и режимы работы мехатронных 

систем; 

- правила эксплуатации компонентов мехатронных систем; 

- принципы функционирования узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных 

устройств и систем; 

- основы электротехники, цифровой и аналоговой электроники; 

- принципы работы электрических и электромеханических систем; 

- основы теория машин и механизмов; 

- основы метрологии; 

- устройство и принцип действия мехатронных устройств и систем; 

- принципы построения и динамические свойства электрических, гидравлических и 

пневматических приводов; 

- характеристики и возможности датчиков, применяемых в мехатронных устройствах и 

системах; 

- методики и технические средства настройки электрических, гидравлических и 

пневматических приводов; 

- методики и технические средства настройки электронных устройств управления; 

- методики и технические средства настройки и регулировки механизмов мехатронных 

устройств и систем; 

- способы настройки комплексов следящих приводов в составе мехатронных устройств и 

систем 

- технологии анализа функционирования датчиков физических величин, дискретных и 

аналоговых сигналов; 
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- принципы работы и обновления программного обеспечения узлов, агрегатов, блоков и 

модулей мехатронных устройств и систем; 

- прикладные компьютерные программы для работы с электронными таблицами: 

наименования, возможности и порядок работы в них; 

- прикладные программы управления проектами: наименования, возможности и порядок 

работы в них; 

- принципы связи программного кода, управляющего работой ПЛК, с действиями 

исполнительных механизмов; 

- алгоритмы поиска ошибок управляющих программ ПЛК. 

- принципы работы и обновления программного обеспечения узлов, агрегатов, блоков и 

модулей мехатронных устройств и систем; 

- прикладные компьютерные программы для работы с электронными таблицами: 

наименования, возможности и порядок работы в них; 

- прикладные программы управления проектами: наименования, возможности и порядок 

работы в них;  

- методы непосредственного, последовательного и параллельного программирования; 

- языки программирования и интерфейсы ПЛК; технологии разработки алгоритмов 

управляющих программ ПЛК. 

- методики и технические средства настройки электронных устройств управления; 

- методы настройки и конфигурирования программных клиент-серверных систем сбора и 

анализа данных (промышленного интернета вещей); 

- методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием 

программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления; 

- методы организации обмена информацией между устройствами мехатронных систем с 

использованием промышленных сетей; 

- технические требования к мехатронным устройствам и системам; 

- методы программирования контроллеров и управляющих ЭВМ систем управления 

мехатронных устройств и систем; 

- методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием 

программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления 

- промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть. 

- устройство и принцип действия мехатронных устройств и систем; 

- технические требования к мехатронным устройствам и системам; 

- методики и технические средства настройки электронных устройств управления; 

- методы программирования контроллеров и управляющих ЭВМ систем управления 

мехатронных устройств и систем; 

- методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием 

программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления; 

- последовательность пуско-наладочных работ мехатронных систем; 

- технологию проведения пуско-наладочных работ мехатронных систем; 

- нормативные требования по монтажу и наладке мехатронных систем; 

- технологии анализа функционирования датчиков физических величин, дискретных и 

аналоговых сигналов; 

- правила техники безопасности при отладке программ управления мехатронными 

системами. 

 

4 Организационно–методические данные междисциплинарного курса 

 

Общее количество часов междисциплинарного курса составляет 138 часов  
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Вид работы 

Количество часов по учебному 

плану 

7 семестр Всего 

Лекции (Л) 40 40 

Практические занятия (ПЗ) 78 78 

Самостоятельная работа (СР) 12 12 

Консультации (К) 2 2 

Промежуточная аттестация (ПА) 6 6 

Форма промежуточной аттестации Экзамен 

 

5 Содержание и структура междисциплинарного курса 

5.1 Содержание разделов междисциплинарного курса 
 

№ 

раздела 

Наименование раздела Содержание раздела 

1 Общие сведения о 

мехатронных 

и робототехнических 

системах 

1. Состав и характеристики мехатронных 

модулей и робототехнических систем  

2. Устройство мехатронных модулей движения  

3. Информационная система и датчики 

мехатронных и робототехнических систем  

4. Системы управления и приводы мехатронных 

и робототехнических устройств  

5. Структура и состав роботизированных 

технологических комплексов  

 

2 Организация и проведение 

монтажных 

работ оборудования 

мехатронных 

и робототехнических систем 

1. Технологическая подготовка 
роботизированного производства и 

проведение монтажных работ  

2. Монтаж механических систем роботов и 

станков  

3. Монтаж пневмогидрооборудования  

4. Монтаж устройств управления и 

электрооборудования роботов и мехатронных 

систем  

5. Монтаж роботизированных технологических 

комплексов  



10 

 

 

№ 

раздела 

Наименование раздела Содержание раздела 

3 Наладка и настройка 

роботов 

и мехатронных систем 

1. Наладка механических устройств ПР 

и мехатронных систем  

2. Наладка пневмогидрооборудования ПР  

3. Наладка электрооборудования и устройств 

управления  

4. Настройка параметров регуляторов в 
электроприводах роботов и мехатронных 

систем  

5. Настройка по компьютерной и 

математической 

моделям  

6. Практическая настройка электропривода CSD-

DH мехатронной системы металлорежущего 

станка  

7. Настройка регулятора положения при работе 

от ЧПУ  

8. Наладка мехатронной системы 

металлорежущих станков  

9. Наладка мехатронной системы лазерного 

технологического комплекса  

4 Методы и средства 

испытаний 

и диагностики роботов и 

мехатронных систем 

1. Виды и общие требования к испытаниям 

промышленных и мобильных роботов  

2. Определение технических характеристик ПР 

при испытаниях  

3. Особенности испытаний мехатронных систем  

4. Методы и средства диагностирования роботов 

и мехатронных систем  

5. Испытания мехатронной системы 

металлорежущего станка  

 
5 Эксплуатация 

робототехнических 

и мехатронных систем 

1. Эксплуатация роботов в производственных 

системах  

2. Эксплуатация роботов в транспортно-

накопительных системах автоматизированных 

производств  

3. Техническое обслуживание мехатронных 

и робототехнических систем  

4. Эксплуатация мехатронных 

робототехнических систем  
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5.2 Структура междисциплинарного курса 

 

Разделы междисциплинарного курса, изучаемые в 7 семестре 

№ 

раз
дел
а 

Наименование разделов  

 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Вне– 

ауд. 

работа 

СР 

Л ПЗ  

1 
Общие сведения о мехатронных 

и робототехнических системах 
10 8 - 2 

2 

Организация и проведение монтажных 

работ оборудования мехатронных 

и робототехнических систем 

10 8 - 2 

3 
Наладка и настройка роботов 

и мехатронных систем 
90 8 78 4 

4 

Методы и средства испытаний 

и диагностики роботов и мехатронных 

систем 

10 8 - 2 

5 
Эксплуатация робототехнических 

и мехатронных систем 
10 8 - 2 

 Консультация 2 – – – 

 Промежуточная аттестация (экзамен) 6 – – – 

 Итого: 138 40 78 12  

 

5.3 Практические занятия 

 

№ 

ПЗ 

№ 

раздела 

Наименование работ Кол–во 

часов 

1 3 Разработка функциональной схемы привода главного движения 

станка 

8 

2 3 Разработка пневмо-схемы управления прессом 8 

3 3 Разработка и отладка релейной системы управления 

бойлером 

8 

4 5 Программирование станции перемещения материалов 8 

5 5 Построение системы контроля и управления на участках 

термической обработки, хранения и дозирования в SCADA 

TRACE MODE 

8 

6 5 Регулирование и отладка системы «Умный дом» 8 

7 5 Регулирование и отладка системы «Орошение и полив 

оранжереи»  

8 

8 5 Регулирование и отладка работы руки-манипулятора 8 

9 5 Регулирование и отладка мобильного гусеничного модуля 8 
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5.5 Самостоятельное изучение разделов междисциплинарного курса 

№ 

раздела 
Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 

Кол–

во 

часов 

1 Мехатронные и робототехнические системы 2 

2 Особенности монтажных работ 2 

3 Регулирование робототехнических систем 4 

4  Особенности диагностических работ  2 

5 Техническая эксплуатация робототехнических систем 2 

 Итого: 12 

 

6 Учебно–методическое обеспечение междисциплинарного курса 

6.1 Рекомендуемая литература 

6.1.1 Основная литература  

1. Архипов, М.В. Промышленные роботы: управление манипуляционными роботами: 

учебное пособие для среднего профессионального образования / М. В. Архипов, М. В. Вартанов, Р. 

С. Мищенко. — 2-е изд., испр. И доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 170 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13082-9. — Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496091  

 

6.1.2 Дополнительная литература 

1.  Кельдышев, Д. А. Робототехника в инженерных и физических проектах : учебное пособие 

/ Д. А. Кельдышев, Ю. В. Иванов, В. А. Саранин. — Глазов : ГГПИ им. Короленко, 2018. — 84 с. — 

ISBN 978-5-600-02316-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/115081 
 

6.1.3 Интернет–ресурсы 

ЭБС издательства «Лань» 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

Образовательная платформа Юрайт 

 

6.2 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы современных информационных технологий 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 

РЕД ОС 

«Стандартная» 

для Рабочих 

станций 

Образовательная лицензия от 11.07.2022 г. на 3 

года для 240 рабочих мест в рамках соглашения 

о сотрудничестве с ООО «Ред Софт» № 305/06–

22У от 28.06.2022 г. 

10 5 Регулирование и отладка мобильного колесного модуля 6 

  Итого: 78 
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Альтернативная 

реализация среды 

исполнения программ 

MicrosoftWindows для 

ОС на базе ядра Linux 

WINE 
Свободное ПО, 

https://wiki.winehq.org/Licensing 

Офисный пакет LibreOffice 
Свободное ПО, 

https://libreoffice.org/download/license/ 

Интернет–браузер 

Chromium 
Свободное ПО, 

https://www.chromium.org/Home/ 

Яндекс.Браузер 
Бесплатное ПО, 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

Медиапроигрыватель VLC 
Свободное ПО, 

https://www.videolan.org/legal.html 

Информационно–

правовая система 

Консультант 

Плюс 

Комплект для образовательных учреждений по 

договору № 337/12 от 04.10.2012 г., сетевой 

доступ 

 

7 Материально–техническое обеспечение междисциплинарного курса 
 

Лаборатория мехатроники (рабочее место преподавателя, учебная мебель, персональные 

компьютеры, лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе 

отечественного производства, логическое реле ОВЕН ПР-110, логическое реле ОВЕН ПР-210, 

логическое реле Oni Plr-S-CPU-12.06, контроллеры (EKF-F100-16N, Unimat-UN200 Smart, Elhart, 

частотный преобразователь Toshiba VF-15S, панель оператора Weintek, асинхронные двигатели 

Air-56A4УЗ . Комплект учебно-методической документации) 

Помещение для организации самостоятельной и воспитательной работы (рабочее место 

преподавателя, учебная мебель, ноутбук с возможностью подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-

образовательную среду института, проектор, экран, презентационные иллюстрационные 

материалы для классных часов и мероприятий) 

 




