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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ.02 Техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем 

 

1.1 Область применения программы 

Программа профессионального модуля - является частью основной профессиональной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.10 Мехатроника 

и робототехника (по отраслям). Программа профессионального модуля включает 

профессиональные компетенции, в целом соответствующие потребностям регионального рынка 

труда и обеспечивающие более высокую степень трудоустройства выпускников.  

 

1.2 Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 

профессионального модуля должен:  

иметь практический опыт: 

выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате 

их внешнего осмотра; 

проводить периодический контроль технического состояния механических узлов, 

электронных устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и 

систем;  

проводить текущий контроль технического состояния механических узлов, электронных 

устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и систем;  

составлять ведомости выявленных дефектов;  

проверять соответствия диагностируемых параметров узлов, агрегатов и электронных 

модулей мехатронных устройств и систем требованиям эксплуатационной документации; 

проводить периодический контроль работоспособности программного обеспечения 

электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем; 

проводить текущий контроль работоспособности программного обеспечения электронных 

устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем;  

выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и 

агрегатов мехатронных устройств и систем; 

выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя блоки и модули электронных 

устройств управления; 

выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты приводов мехатронных 

устройств и систем; 

выявлять отработавшие ресурс или вышедших из строя кабелей;  

заменять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и 

агрегатов мехатронных устройств и систем; 

заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя блоки и модули электронных 

устройств управления; 

заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя компоненты приводов мехатронных 

устройств и систем; 

замена отработавшие ресурс или вышедших из строя кабели; контролировать корректности 

работы программного обеспечения мехатронных устройств и систем; 

обновлять программное обеспечение мехатронных устройств и систем;  

проводить периодический контроль соблюдения условий эксплуатации мехатронных 

устройств и систем; 

проводить текущее техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и 

систем; 

вести журнал учета технического обслуживания узлов и агрегатов мехатронных устройств и 

систем, обновления программного обеспечения.  

уметь: 



 
 

выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате 

их внешнего осмотра; 

поддерживать состояние рабочего места при подготовке к работе узлов, агрегатов и 

электронных модулей мехатронных устройств и систем и проведении контроля их технического 

состояния в соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, 

экологической и пожарной безопасности;  

проверять соответствие рабочих характеристик узлов, агрегатов и электронных модулей 

мехатронных устройств и систем с применением измерительных приборов требованиям, указанным 

в эксплуатационной документации; 

просматривать запланированные работы, контролировать сроки выполнения работ, 

определять назначенные ресурсы, очередность выполнения работ, подавать заявки на внесение 

изменений в очередность работ, отмечать выполнение работ, готовить отчеты о выполненных 

работах с использованием прикладных программ управления проектами;  

читать файловые отчеты о параметрах работы программного обеспечения электронных 

устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем;  

проверять соответствие параметров работы программного обеспечения электронных 

устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем требованиям, 

указанным в эксплуатационной документации;  

выявлять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем; 

поддерживать состояние рабочего места при проведении технического обслуживания в 

соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической 

и пожарной безопасности;  

разрабатывать мероприятия по устранению причин отказов и обнаружению дефектов 

оборудования мехатронных систем; применять соответствующие методики контроля, испытаний и 

диагностики оборудования мехатронных систем; 

обнаруживать неисправности мехатронных систем; 

производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов; 

оформлять документацию по результатам диагностики мехатронных систем;  

заменять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем на 

исправные; 

контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и систем;  

производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических 

устройств мехатронных систем;  

выявлять необходимость в обновлении и обновлять программное обеспечение мехатронных 

устройств и систем; 

читать эксплуатационную документацию на мехатронные устройства и системы и их 

программное обеспечение; контролировать соответствие условий эксплуатации мехатронных 

устройств и систем; 

чистить и смазывать механические узлы и агрегаты мехатронных устройств и систем; 

контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и систем; 

обеспечивать безопасность работ при ремонте, техническом обслуживании, контроле и 

испытаниях оборудования мехатронных систем; 

применять технологии бережливого производства при организации и выполнении работ по 

техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем.  

знать: 

виды и признаки внешних дефектов модулей и узлов мехатронных устройств и систем; 

правила приемки и сдачи выполненных работ; 

меры безопасности при подготовке к работе узлов, агрегатов и электронных модулей 

мехатронных устройств и систем; 

способы и технические средства проверки работоспособности механических частей 

мехатронных устройств и систем; 



 
 

способы и технические средства проверки работоспособности электронных модулей и 

устройств управления мехатронных устройств и систем; 

способы и технические средства проверки работоспособности датчиков мехатронных 

устройств и систем; 

способы и технические средства проверки работоспособности исполнительных двигателей 

мехатронных устройств и систем; CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок 

работы в них;  

содержание эксплуатационной документации на узлы и агрегаты мехатронных устройств и 

систем, руководств по установке программного обеспечения;  

специализированное программное обеспечение, применяемое для чтения журналов 

параметров состояния программного обеспечения узлов, агрегатов и электронных модулей 

мехатронных устройств и систем;  

способы определения отработавших ресурс или вышедших из строя составных частей 

мехатронных устройств и систем классификацию и виды отказов оборудования; 

алгоритмы поиска неисправностей; 

виды и методы контроля и испытаний, методику их проведения и сопроводительную 

документацию; 

стандарты, положения, методические и другие нормативные материалы по аттестации, 

испытаниям, эксплуатации и ремонту оборудования мехатронных систем; 

понятие, цель и функции технической диагностики; 

методы диагностирования, неразрушающие методы контроля; 

физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области 

применения, правила эксплуатации оборудования мехатронных систем; 

порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний; 

методы повышения долговечности оборудования; технологические процессы ремонта и 

восстановления деталей и оборудования мехатронных систем; 

технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов 

мехатронных систем; CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок работы в них; 

прикладные программы управления проектами: наименования, возможности и порядок 

работы в них; 

принципы работы и обновления программного обеспечения узлов, агрегатов, блоков и 

модулей мехатронных устройств и систем;  

контрольно-измерительные приборы для определения технического состояния узлов, 

агрегатов, блоков и модулей мехатронных устройств и систем; 

способы чистки и смазки механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем; 

правила техники безопасности при проведении работ по техническому обслуживанию, 

контролю и испытаниям мехатронных систем; 

концепцию бережливого производства; 

классификацию и виды отказов оборудования; 

алгоритмы поиска неисправностей; 

понятие, цель и виды технического обслуживания; 

технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов 

мехатронных систем. 

 

1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального 

модуля 

Всего 450 часов, в том числе: 

- на освоение МДК – 228 часов (192 часа – во взаимодействии с преподавателем, 20 часов – 

самостоятельная работа, 22 часа – промежуточная аттестация); 

- учебная практика – 108 часов  

- производственная практика – 108 часов  

Промежуточная аттестация (экзамен (квалификационный)) – 6 часов. 

  



 
 

 
2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение 

обучающимися видом профессиональной деятельности Техническое обслуживание узлов и 

агрегатов мехатронных устройств и систем, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) 

компетенциями: 

Код Наименование результата обучения 

ПК 2.1. 
Выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в 

результате их внешнего осмотра. 

ПК 2.2. 

Проверять соответствие диагностируемых параметров узлов, агрегатов и 

электронных модулей мехатронных устройств и систем требованиям 

эксплуатационной документации. 

ПК 2.3.  

 

Проводить контроль работоспособности программного обеспечения электронных 

устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем. 

ПК 2.4. 
Выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты мехатронных 

устройств и систем. 

ПК 2.5.  
Заменять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты мехатронных 

устройств и систем. 

ПК 2.6. 
Проводить контроль корректности работы и обновление программного 

обеспечения мехатронных устройств и систем. 

ПК 2.7. 
Проводить текущее техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем. 

ОК 01. 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно 

к различным контекстам 

ОК 02. 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации 

и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности 

ОК 03. 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 05. 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 

контекста 

ОК 06. 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, 

в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 

отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения 

ОК 07. 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 08. 

Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого 

уровня физической подготовленности 



 
 

ОК 09. 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

 
  



 

3 СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1 Тематический план профессионального модуля 
 

 

Коды 

профессио

нальных 

компетенц

ий 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Всего 

часов 

(макс. 

учебная 

нагрузка 

и 

практики) 

 Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов) Практика 

 Обязательная аудиторная учебная нагрузка 

обучающегося 

Самостоятел

ьная работа 

Консультаци

и 

 

Учебная 

практика 

Производстве

нная практика 

(по профилю 

специальности

) 

Всего, 

часов 

 

в т.ч. 

лекции, 

уроки 

 

в т.ч. 

лабораторные 

работы и 

практические 

занятия, часов 

Промежут

очная 

аттестация 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

ОК 01. – 

ОК 09. 

ПК 2.1.- 

ПК 27. 

 

МДК.02.01   Техническое 

обслуживание и контроль 

узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и 

систем 

140 116 56 58 12 0 12 2   

 

 

ОК 01. – 

ОК 09. 

ПК 2.1.- 

ПК 27. 

 

МДК.02.02   Техническое 

обслуживание 

программного 

обеспечения 

мехатронных устройств и 

систем 

88 76 26 50 4 0 8 0   

ОК 01. – 

ОК 09. 

ПК 2.1.- 

ПК 27. 

Учебная практика         108  

ОК 01. – 

ОК 09. 

ПК 2.1.- 

ПК 27. 

Производственная 

практика 

         108 

ОК 01. – 

ОК 09. 

ПК 2.1.- 

ПК 27. 

 

Экзамен 

квалификационный 

 6 

Всего: 228 192 82 108 16 0 20 2 108 108 



 
 

3.2  Содержание обучения по профессиональному модулю  
Наименование разделов 

профессионального 

модуля (ПМ), 

междисциплинарных 

курсов (МДК) и тем 

Содержание учебного материала, 

лабораторные работы и 

практические занятия, 

самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работ 

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

МДК.02.01   Техническое обслуживание и контроль узлов и 

агрегатов мехатронных устройств и систем 

140  

Раздел 1.   Особенности 

эксплуатации 

средств измерений 

1. Автоматизированные 

измерительные системы и комплексы 

как объекты эксплуатации. Виды 

измерительных преобразований. 

Способы создания измерительных 

систем  

 2. Метрологическое обеспечение 

автоматизированных систем и 

комплексов. Меры обеспечения 

точности измерений. Определение 

метрологических характеристик 

измерительных каналов.  

3. Способы поверки 

автоматизированных измерительных 

систем. Виды поверок. Методы 

комплектной поверки. 

14 2 

Раздел 2.   Техническое 

обслуживание 

узлов и агрегатов 

мехатронных систем 

1. 1. Особенности эксплуатации 

средств и систем автоматизации на 

предприятиях отрасли, виды 

технического обслуживания, состав 

работ по техническому 

обслуживанию и эксплуатации  

2.  Правила безопасности по 

техническому обслуживанию  

3. 3.Особенности эксплуатации 

мехатронных систем, узлов и 

агрегатов  

Техническое обслуживание 

исполнительных механизмов и 

регулирующих органов 

14 3 

Раздел 3.  Аппаратно-

программное 

обеспечение систем 

автоматического 

управления и мехатронных 

систем 

1. Понятие программного продукта. 

Назначение и основные возможности 

программы. Необходимые 

системные продукты  

 2. Установка программы, ее 

интеграция в систему, проверка 

правильности функционирования 

3. Техническая документация на 

программный продукт, 

эксплуатационная документация, 

документация пользователя  

4. Обновление программного 

14 3 



 
 

продукта. Контроль версий. 

Раздел 4.  Разработка 

управляющих 

программ на базе 

CAD/CAM систем 
 
  

1. Уровни автоматизации 

программирования. Система 

автоматизированного 

проектирования (САП), структура, 

классификация  

 2. Отечественные и зарубежные 

САП. Системы CAD/CAM, CAЕ. 

Система автоматизации 

программирования с числовым 

программным управлением. рабочие 

инструкции. Подпрограммы.  

 3. Работа с разными уровнями 

программирования  

4. Работа с подпрограммами. 

Изучение рабочих инструкций на 

подпрограммы  

5. Средства диагностики 

оборудования. Разрешение проблем 

аппаратного сбоя 

14 3 

Практические занятия: 58  

Измерение давления, разряжения  4 2 

Измерение расхода сжатого воздуха  4 2 

Измерение параметров оптических датчиков  4 2 

Измерение параметров индуктивных датчиков  4 2 

Измерение параметров магнитных датчиков  4 2 

Составление графиков работ по эксплуатации исполнительных 

механизмов  

4 2 

Составление графика работ по эксплуатации приборов расхода  4 2 

Проверка работоспособности электрических узлов и агрегатов 

мехатронных систем  

4 2 

Проверка работоспособности узлов и агрегатов гидравлических 

систем  

4 2 

Техническое обслуживание мехатронной системы 4 2 

Текущий ремонт мехатронной системы 4 2 

Основные принципы построения мехатронных систем 4 2 

Аппаратно-программное обеспечение систем автоматического 

управления и мехатронных систем 

4 2 

Системы управления мехатронными модулями и системами 6 2 

Консультация 2 

Самостоятельная работа   12 

Промежуточная аттестация 12 

МДК.02.02 Техническое обслуживание программного обеспечения 

мехатронных устройств и систем 

88 

Аппаратно-программное 
обеспечение систем 

автоматического управления и 

мехатронных систем 

1.1 Понятие программного 

продукта. Назначение и основные 

возможности программы. 

Необходимые системные продукты 

1.2 Установка программы, ее 

интеграция в систему, проверка 

правильности функционирования 

14 



 
 

1.3 Техническая документация на 

программный продукт, 

эксплуатационная документация, 

документация пользователя 

Обновление программного продукта. 

Контроль версий 

Разработка управляющих программ 

на базе CAD/CAM систем 

2.1 Уровни автоматизации 

программирования. Система 

автоматизированного проектирования 

(САП), структура, классификация 

2.2 Отечественные и зарубежные САП. 

Системы CAD/CAM, CAЕ. Система 

автоматизации программирования с 

числовым программным управлением. 

Рабочие инструкции. Подпрограммы. 

2.3 Работа с разным уровнем 

программирования 

2.4 Работа с подпрограммами. 

Изучение рабочих инструкций на 

подпрограммы 

2.5 Средства диагностики 

оборудования. Решение проблем 

аппаратного сбоя 

12 

Практические занятия: 30 

Работа с программами с учетом технологического процесса 2 3 

Работа с программами с учетом технологического процесса 2 3 

Работа с программами с учетом технологического процесса 2 3 

Работа с технологической документацией на программу 2 3 

Работа с технологической документацией на программу 2 3 

Работа с технологической документацией на программу 2 3 

Модернизация управляющей программы мехатронной системы 2 3 

Модернизация управляющей программы мехатронной системы 2 3 

Чтение диагностического буфера 2 3 

Чтение диагностического буфера 2 3 

Чтение диагностического буфера 2 3 

Тестирование программных продуктов 2 3 

Тестирование программных продуктов 2 3 

Выявление первичных и вторичных ошибок 2 3 

Выявление первичных и вторичных ошибок 2 3 

Лабораторные занятия: 20 

Устранение проблем совместимости программного средства 2 3 

Устранение проблем совместимости программного средства 2 3 

Настройки системы и обновлений 2 3 

Настройки системы и обновлений 2 3 

Измерение и анализ эксплуатационных характеристик качества 

программного обеспечения 
2 

3 

Измерение и анализ эксплуатационных характеристик качества 

программного обеспечения 
2 

3 

Обновление программного обеспечения программируемого 

логического контроллера 
2 

3 

Обновление программного обеспечения программируемого 2 3 



 
 

 

логического контроллера 

Обновление программного обеспечения устройств человеко-

машинного интерфейса 
2 

3 

Обновление программного обеспечения устройств человеко-

машинного интерфейса 
2 

3 

Самостоятельная работа 8 

Промежуточная аттестация 4 

Учебная практика 

Виды работ: 

1. Изучение инструкций по технике безопасности и охране 

труда. 

2. Изучение технической документации: чертежей общих 

видов щитов и пультов; схем внешних электрических и трубных 

проводок; планов расположения средств автоматизации, 

электрических и трубных проводок. 

3. Провести настройку, регулировку, поверку 

отремонтированных приборов. 

4. Производить техническое обслуживание оборудования и 

приборов. 

5. Монтаж аппаратуры КИП и автоматики. 

6. Чтение чертежей средней сложности. 

7. Настройка и наладка устройств релейной защиты 

электроавтоматики.  

Определение дефектов ремонтируемых приборов и устранение их.  

108 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

Производственная практика 

Виды работ: 

1. Выполнение приемов и операций технического 

обслуживания систем автоматического управления и мехатронных 

систем: 

а. Техническое обслуживание и эксплуатации автоматических и 

мехатронных систем управления. 

б. Выбор и настройка, сопровождение и эксплуатации 

аппаратно-программного обеспечения систем автоматического 

управления, мехатронных систем. 

2. Диагностирование систем автоматического управления и 

мехатронных систем: 

а. Проверка систем автоматического управления и 

мехатронных систем. 

б. Диагностика неисправностей и установка параметров 

3. Выполнение работ по текущему ремонту систем 

автоматического управления и мехатронных систем: 

а. Изучение работы систем автоматического управления и 

мехатронных систем 

Контрольно-диагностические, регулировочные, крепежные, 

электротехнические, смазочно-очистительные работы на 

мехатронном устройстве, замена неисправных узлов. 

108 3 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение 

проблемных задач). 



 
 

4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Лаборатория мехатроники (рабочее место преподавателя, учебная мебель, персональные 

компьютеры, лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том 

числе отечественного производства, логическое реле ОВЕН ПР-110, логическое реле ОВЕН 

ПР-210, логическое реле Oni Plr-S-CPU-12.06, контроллеры (EKF-F100-16N, Unimat-UN200 

Smart, Elhart, частотный преобразователь Toshiba VF-15S, панель оператора Weintek, 

асинхронные двигатели Air-56A4УЗ . Комплект учебно-методической документации) 

Помещение для организации самостоятельной и воспитательной работы (рабочее место 

преподавателя, учебная мебель, ноутбук с возможностью подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и доступом в электронную информационно-

образовательную среду института, проектор, экран, презентационные иллюстрационные 

материалы для классных часов и мероприятий) 

Помещения и оборудование предприятий на основе договоров о практической подготовке 

 

4.2 Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основная литература 
 Архипов, М.В. Промышленные роботы: управление манипуляционными роботами: 

учебное пособие для среднего профессионального образования / М. В. Архипов, М. В. 

Вартанов, Р. С. Мищенко. — 2-е изд., испр. И доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2022. — 

170 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13082-9. — Текст: электронный 

// Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496091 

Мякишев, Д. В. Принципы и методы создания надежного программного обеспечения 

АСУТП : учебное пособие : [16+] / Д. В. Мякишев. – 2-е изд. – Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2021. – 116 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=617225 

Программирование : учебное пособие / О. Ю. Горбадей, О. П. Рябычина, А. Н. Балаш, 

Н. И. Янович. – Минск : РИПО, 2023. – 300 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=717782 

 
Дополнительная литература 
Кельдышев, Д. А. Робототехника в инженерных и физических проектах : учебное 

пособие / Д. А. Кельдышев, Ю. В. Иванов, В. А. Саранин. — Глазов : ГГПИ им. Короленко, 

2018. — 84 с. — ISBN 978-5-600-02316-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/115081 

Жмудь, В. А. Динамика мехатронных систем : учебное пособие : [16+] / В. А. Жмудь, 

А. С. Востриков, Г. А. Французова. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 241 с. : ил., 

схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=599923  

Балабанов, П. В. Программирование робототехнических систем : учебное электронное 

издание : учебное пособие / П. В. Балабанов. – Тамбов : Тамбовский государственный 

технический университет (ТГТУ), 2018. – 82 с. : схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570263 

 

Периодические издания 
Электричество 

 

 

 



 
 

4.3 Кадровое обеспечение образовательного процесса 

Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками 

образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной 

программы на иных условиях, в том числе из числа руководителей и работников организаций, 

направление деятельности которых соответствует одной из областей профессиональной 

деятельности: 22 Пищевая промышленность, включая производство напитков и табака; 25 

Ракетно-космическая промышленность; 26 Химическое, химико-технологическое 

производство; 28 Производство машин и оборудования; 29 Производство 

электрооборудования, электронного и оптического оборудования; 31 Автомобилестроение; 32 

Авиастроение; 40 Сквозные виды профессиональной деятельности (имеющих стаж работы в 

данной профессиональной области не менее трех лет).  

Квалификация педагогических работников образовательной организации отвечает 

квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках и (или) 

профессиональных стандартах (при наличии). 

Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы 

получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения 

квалификации не реже одного раза в три года с учетом расширения спектра профессиональных 

компетенций, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности 

которых соответствует одной из областей профессиональной деятельности (22 Пищевая 

промышленность, включая производство напитков и табака; 25 Ракетно-космическая 

промышленность; 26 Химическое, химико-технологическое производство; 28 Производство 

машин и оборудования; 29 Производство электрооборудования, электронного и оптического 

оборудования; 31 Автомобилестроение; 32 Авиастроение; 40 Сквозные виды 

профессиональной деятельности), а также в других областях профессиональной деятельности 

и (или) сферах профессиональной деятельности при условии соответствия полученных 

компетенций требованиям к квалификации педагогического работника. 

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), 

имеющих опыт деятельности не менее трех лет в организациях, направление деятельности 

которых соответствует одной из областей профессиональной деятельности (22 Пищевая 

промышленность, включая производство напитков и табака; 25 Ракетно-космическая 

промышленность; 26 Химическое, химико-технологическое производство; 28 Производство 

машин и оборудования; 29 Производство электрооборудования, электронного и оптического 

оборудования; 31 Автомобилестроение; 32 Авиастроение; 40 Сквозные виды 

профессиональной деятельности) в общем числе педагогических работников, 

обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей образовательной 

программы не менее 25 процентов. 

 

 

5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

Код и наименование 

профессиональных и общих 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ПК 2.1. Выявлять внешние 

дефекты узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и 

систем в результате их 

внешнего осмотра. 

 

Практический опыт:  

Выявляет внешние дефекты узлов и 

агрегатов мехатронных устройств и 

систем в результате их внешнего 

осмотра;  

Проводит периодический контроль 

технического состояния 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

механических узлов, электронных 

устройств управления, приводов, 

датчиков и кабелей мехатронных 

устройств и систем; 

Проводит текущий контроль 

технического состояния 

механических узлов, электронных 

устройств управления, приводов, 

датчиков и кабелей мехатронных 

устройств и систем;  

Составляет ведомости выявленных 

дефектов 

Умения:  

Выявляет внешние дефекты узлов и 

агрегатов мехатронных устройств и 

систем в результате их внешнего 

осмотра;  

Поддерживает состояние рабочего 

места при подготовке к работе узлов, 

агрегатов и электронных модулей 

мехатронных устройств и систем и 

проведении контроля их 

технического состояния в 

соответствии с требованиями 

электробезопасности, охраны труда, 

промышленной, экологической и 

пожарной безопасности 

Знания:  

Знает виды и признаки внешних 

дефектов модулей и узлов 

мехатронных устройств и систем;  

Знает правила приемки и сдачи 

выполненных работ;  

Знает меры безопасности при 

подготовке к работе узлов, агрегатов 

и электронных модулей 

мехатронных устройств и систем;  

Знает способы и технические 

средства проверки 

работоспособности механических 

частей мехатронных устройств и 

систем;  

Знает способы и технические 

средства проверки 

работоспособности электронных 

модулей и устройств управления 

мехатронных устройств и систем;  

Знает способы и технические 

средства проверки 

работоспособности датчиков 

мехатронных устройств и систем;  

Знает способы и технические 



 
 

средства проверки 

работоспособности исполнительных 

двигателей мехатронных устройств и 

систем 

ПК 2.2. Проверять 

соответствие 

диагностируемых параметров 

узлов, агрегатов и 

электронных модулей 

мехатронных устройств и 

систем требованиям 

эксплуатационной 

документации. 

 

Практический опыт: проверять 

соответствия диагностируемых 

параметров узлов, агрегатов и 

электронных модулей мехатронных 

устройств и систем требованиям 

эксплуатационной документации 

Умения: проверять соответствие 

рабочих характеристик узлов, 

агрегатов и электронных модулей 

мехатронных устройств и систем с 

применением измерительных 

приборов требованиям, указанным в 

эксплуатационной документации; 

просматривать запланированные 

работы, контролировать сроки 

выполнения работ, определять 

назначенные ресурсы, очередность 

выполнения работ, подавать заявки 

на внесение изменений в 

очередность работ, отмечать 

выполнение работ, готовить отчеты о 

выполненных работах с 

использованием прикладных 

программ управления проектами 

Знания: 

Знает CAD-системы: классы, 

наименования, возможности и 

порядок работы в них; 

Знает содержание эксплуатационной 

документации на узлы и агрегаты 

мехатронных устройств и систем, 

руководств по установке 

программного обеспечения 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

ПК 2.3. Проводить контроль 

работоспособности 

программного обеспечения 

электронных устройств 

управления, приводов и 

датчиков мехатронных 

устройств и систем. 

 

Практический опыт: Проводить 

периодический контроль 

работоспособности программного 

обеспечения электронных устройств 

управления, приводов и датчиков 

мехатронных устройств и систем; 

Проводить текущий контроль 

работоспособности программного 

обеспечения электронных устройств 

управления, приводов и датчиков 

мехатронных устройств и систем. 

Умения: читать файловые отчеты о 

параметрах работы программного 

обеспечения электронных устройств 

управления, приводов и датчиков 

мехатронных устройств и систем; 

проверять соответствие параметров 

работы программного обеспечения 

электронных устройств управления, 

приводов и датчиков мехатронных 

устройств и систем требованиям, 

указанным в эксплуатационной 

документации 

Знания:  

Знает специализированное 

программное обеспечение, 

применяемое для чтения журналов 

параметров состояния программного 

обеспечения узлов, агрегатов и 

электронных модулей мехатронных 

устройств и систем; 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

ПК 2.4. Выявлять 

отработавшие ресурс или 

вышедшие из строя 

компоненты мехатронных 

устройств и систем. 

 

Практический опыт: выявлять 

отработавшие ресурс или вышедшие 

из строя детали механических узлов 

и агрегатов мехатронных устройств и 

систем; выявлять отработавшие 

ресурс или вышедшие из строя блоки 

и модули электронных устройств 

управления; выявлять отработавшие 

ресурс или вышедшие из строя 

компоненты приводов мехатронных 

устройств и систем; выявлять 

отработавшие ресурс или вышедших 

из строя кабелей 

Умения: выявлять вышедшие из 

строя составные части мехатронных 

устройств и систем; поддерживать 

состояние рабочего места при 

проведении технического 

обслуживания в соответствии с 

требованиями электробезопасности, 

охраны труда, промышленной, 

экологической и пожарной 

безопасности разрабатывать 

мероприятия по устранению причин 

отказов и обнаружению дефектов 

оборудования мехатронных систем; 

применять соответствующие 

методики контроля, испытаний и 

диагностики оборудования 

мехатронных систем; обнаруживать 

неисправности мехатронных систем; 

производить диагностику 

оборудования мехатронных систем и 

определение его ресурсов; 

оформлять документацию по 

результатам диагностики 

мехатронных систем. 

Знания:  

Знает способы определения 

отработавших ресурс или вышедших 

из строя составных частей 

мехатронных устройств и систем  

Знает классификацию и виды отказов 

оборудования;  

Знает алгоритмы поиска 

неисправностей;  

Знает виды и методы контроля и 

испытаний, методику их проведения 

и сопроводительную документацию;  

Знает стандарты, положения, 

методические и другие нормативные 

материалы по аттестации, 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

испытаниям, эксплуатации и 

ремонту оборудования мехатронных 

систем;  

Знает понятие, цель и функции 

технической диагностики;  

Знает методы диагностирования, 

неразрушающие методы контроля;  

Знает физические принципы работы, 

конструкцию, технические 

характеристики, области 

применения, правила эксплуатации 

оборудования мехатронных систем;  

Знает порядок проведения 

стандартных и сертифицированных 

испытаний; знать методы повышения 

долговечности оборудования. 



 
 

ПК 2.5. Заменять 

отработавшие ресурс или 

вышедшие из строя 

компоненты мехатронных 

устройств и систем. 

 

Практический опыт: заменять 

отработавшие ресурс или вышедшие 

из строя детали механических узлов 

и агрегатов мехатронных устройств и 

систем; заменять отработавшие 

ресурс или вышедших из строя 

блоки и модули электронных 

устройств управления; заменять 

отработавшие ресурс или вышедших 

из строя компоненты приводов 

мехатронных устройств и систем; 

замена отработавшие ресурс или 

вышедших из строя кабели 

Умения: заменять вышедшие из 

строя составные части мехатронных 

устройств и систем на исправные; 

контролировать и обеспечивать 

надежность закрепления 

механических узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и систем; 

производить разборку и сборку 

гидравлических, пневматических, 

электромеханических устройств 

мехатронных систем. 

Знания:  

Знает технологические процессы 

ремонта и восстановления деталей и 

оборудования мехатронных систем;  

Знает технологическую 

последовательность разборки, 

ремонта и сборки узлов и 

механизмов мехатронных систем. 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

ПК 2.6. Проводить контроль 

корректности работы и 

обновление программного 

обеспечения мехатронных 

устройств и систем. 

 

Практический опыт: 

контролировать корректности 

работы программного обеспечения 

мехатронных устройств и систем; 

обновлять программное обеспечение 

мехатронных устройств и систем; 

вести журнал учета технического 

обслуживания узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и систем, 

обновления программного 

обеспечения 

Умения: выявлять необходимость в 

обновлении и обновлять 

программное обеспечение 

мехатронных устройств и систем; 

читать эксплуатационную 

документацию на мехатронные 

устройства и системы и их 

программное обеспечение; 

Знания:  

Знает CAD-системы: классы, 

наименования, возможности и 

порядок работы в них;  

Знает прикладные программы 

управления проектами: 

наименования, возможности и 

порядок работы в них;  

Знает принципы работы и 

обновления программного 

обеспечения узлов, агрегатов, блоков 

и модулей мехатронных устройств и 

систем 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

ПК 2.7. Проводить текущее 

техническое обслуживание 

узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и 

систем. 

Практический опыт: проводить 

периодический контроль соблюдения 

условий эксплуатации мехатронных 

устройств и систем; проводить 

текущее техническое обслуживание 

узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем; вести журнал 

учета технического обслуживания 

узлов и агрегатов мехатронных 

устройств и систем, обновления 

программного обеспечения 

Умения: контролировать 

соответствие условий эксплуатации 

мехатронных устройств и систем; 

чистить и смазывать механические 

узлы и агрегаты мехатронных 

устройств и систем; контролировать 

и обеспечивать надежность 

закрепления механических узлов и 

агрегатов мехатронных устройств и 

систем; обеспечивать безопасность 

работ при ремонте, техническом 

обслуживании, контроле и 

испытаниях оборудования 

мехатронных систем; применять 

технологии бережливого 

производства при организации и 

выполнении работ по техническому 

обслуживанию, контролю и 

испытаниям мехатронных систем; 

Знания:  

Знает контрольно-измерительные 

приборы для определения 

технического состояния узлов, 

агрегатов, блоков и модулей 

мехатронных устройств и систем;  

Знает способы чистки и смазки 

механических узлов и агрегатов 

мехатронных устройств и систем;  

Знает правила техники безопасности 

при проведении работ по 

техническому обслуживанию, 

контролю и испытаниям 

мехатронных систем; Знает 

концепцию бережливого 

производства; Знает классификацию 

и виды отказов оборудования; знать 

алгоритмы поиска неисправностей; 

Знает понятие, цель и виды 

технического обслуживания; знать 

технологическую 

последовательность разборки, 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

ремонта и сборки узлов и 

механизмов мехатронных систем. 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам 

Умения: 

распознает задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте;  

анализирует задачу и/или проблему и 

выделять её составные части;  

определяет этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы;  

составляет план действия;  

определяет необходимые ресурсы; 

владеет актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах;  

реализовывает составленный план;  

оценивает результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или 

с помощью наставника). 

Знания:  

знает актуальный профессиональный 

и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; 

основные источники информации и 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

знает алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях;  

знает методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах;  

знает структуру плана для решения 

задач; порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности. 

ОК 02. Использовать 

современные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации и 

информационные технологии 

для выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Умения: 

определяет задачи для поиска 

информации; определяет 

необходимые источники 

информации;  

планирует процесс поиска;  

структурирует получаемую 

информацию;  

выделяет наиболее значимое в 

перечне информации;  

оценивает практическую значимость 

результатов поиска;  

оформляет результаты поиска, 

применять средства 

информационных технологий для 

решения профессиональных задач;  

использует современное 

программное обеспечение;  

использует различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных задач. 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

Знания: 

знает номенклатуру 

информационных источников, 

применяемых в профессиональной 

деятельности;  

знает приемы структурирования 

информации; знает формат 

оформления результатов поиска 

информации, современные средства 

и устройства информатизации;  

знает порядок их применения и 

программное обеспечение в 



 
 

профессиональной деятельности в 

том числе с использованием 

цифровых средств. 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и 

личностное развитие, 

предпринимательскую 

деятельность в 

профессиональной сфере, 

использовать знания по 

правовой и финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях 

Умения:  

определяет актуальность 

нормативно-правовой документации 

в профессиональной деятельности; 

применяет современную научную 

профессиональную терминологию; 

определяет и выстраивать 

траектории профессионального 

развития и самообразования; 

выявляет достоинства и недостатки 

коммерческой идеи; презентует идеи 

открытия собственного дела в 

профессиональной деятельности; 

оформляет бизнес-план; 

рассчитывает размеры выплат по 

процентным ставкам кредитования;  

определяет инвестиционную 

привлекательность коммерческих 

идей в рамках профессиональной 

деятельности;  

презентует бизнес-идею;  

определяет источники 

финансирования. 

Знания:  

знает содержание актуальной 

нормативно-правовой документации;  

знает современную научную и 

профессиональную терминологию;  

знает возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования;  

знает основы предпринимательской 

деятельности;  

знает основы финансовой 

грамотности;  

знает правила разработки бизнес-

планов;  

знает порядок выстраивания 

презентации; кредитные банковские 

продукты. 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать 

в коллективе и команде 

Умения:  

организовывает работу коллектива и 

команды; взаимодействует с 

коллегами, руководством, клиентами 

в ходе профессиональной 

деятельности. 

Знания:  

знает психологические основы 

деятельности коллектива, 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

психологические особенности 

личности;  

знает основы проектной 

деятельности. 

ОК 05. Осуществлять устную 

и письменную коммуникацию 

на государственном языке 

Российской Федерации с 

учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста 

Умения:  

умеет грамотно излагать свои мысли 

и оформлять документы по 

профессиональной тематике на 

государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе 

Знания:  

знает особенности социального и 

культурного контекста; 

правила оформления документов и 

построения устных сообщений 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе 

традиционных российских 

духовно-нравственных 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации 

межнациональных и 

межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения 

Умения:  

описывает значимость своей 

профессии (специальности); 

применяет стандарты 

антикоррупционного поведения 

Знания:  

знает сущность гражданско-

патриотической позиции, 

традиционных российских духовно-

нравственных ценностей; 

знает значимость профессиональной 

деятельности по профессии 

(специальности); 

знает стандарты 

антикоррупционного поведения и 

последствия его нарушения 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, принципы 

бережливого производства, 

эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях 

Умения:  

соблюдает нормы экологической 

безопасности; 

определяет направления 

ресурсосбережения в рамках 

профессиональной деятельности по 

профессии (специальности);  

осуществляет работу с соблюдением 

принципов бережливого 

производства; 

организовывает профессиональную 

деятельность с учетом знаний об 

изменении климатических условий 

региона 

Знания:  

знает правила экологической 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

безопасности при ведении 

профессиональной деятельности; 

знает основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной деятельности; 

знает пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

знает принципы бережливого 

производства; 

знает основные направления 

изменения климатических условий 

региона 

ОК 08. Использовать средства 

физической культуры для 

сохранения и укрепления 

здоровья в процессе 

профессиональной 

деятельности и поддержания 

необходимого уровня 

физической подготовленности 

Умения:  

использует физкультурно-

оздоровительную деятельность для 

укрепления здоровья, достижения 

жизненных  

и профессиональных целей; 

применяет рациональные приемы 

двигательных функций в 

профессиональной деятельности; 

пользуется средствами 

профилактики перенапряжения, 

характерными для данной профессии 

(специальности) 

Знания:  

знает роль физической культуры  

в общекультурном, 

профессиональном  

и социальном развитии человека; 

знает основы здорового образа 

жизни; 

условия профессиональной 

деятельности и зоны риска 

физического здоровья для профессии 

(специальности); 

знает средства профилактики 

перенапряжения 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 



 
 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

Умения:  

понимает общий смысл четко 

произнесенных высказываний на 

известные темы (профессиональные 

и бытовые), понимает тексты на 

базовые профессиональные темы; 

участвует в диалогах на знакомые 

общие и профессиональные темы; 

строит простые высказывания о себе 

и о своей профессиональной 

деятельности; 

кратко обосновывает и объяснять 

свои действия (текущие и 

планируемые); 

пишет простые связные сообщения 

на знакомые или интересующие 

профессиональные темы. 

Знания:  

знает правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы; 

знает основные 

общеупотребительные глаголы 

(бытовая  

и профессиональная лексика); 

знает лексический минимум, 

относящийся к описанию предметов, 

средств и процессов 

профессиональной деятельности; 

знает особенности произношения; 

знает правила чтения текстов 

профессиональной направленности. 

текущий контроль 

и наблюдение за 

деятельностью 

обучающегося в 

процессе освоения 

образовательной 

программы 

 
 
 
 


