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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

ПМ.03 Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном 

производстве 

 

1.1 Область применения программы 

Программа профессионального модуля - является частью ППССЗ специальности 15.02.16 

Технология машиностроения в части освоения основного вида профессиональной деятельности 

(ВПД) «Разработка и реализация технологических процессов в механосборочном производстве» 

и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):  

ПК 3.1. Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки 

изделий 

ПК 3.2. Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки 

изделий 

ПК 3.3 Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в том числе с 

применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 3.4 Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного 

производства 

ПК 3.5 Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической 

документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска продукции низкого 

качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению и устранению 

ПК 3.6 Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов 

машиностроительного производства в соответствии с производственными задачами 

Программа профессионального модуля ПМ.03 Разработка и реализация технологических 

процессов в механосборочном производстве соответствует ФГОС СПО и учебному плану, 

разработанному в соответствии с потребностями работодателей региона и профессионального 

стандарта «техник-технолог» по специальности 15.02.16 Технология машиностроения, 

утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от "14" 

июня 2022 г.  № 444. 
 

1.2 Цели и задачи модуля - требования к результатам освоения модуля 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и 

соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения 

профессионального модуля должен:  

иметь практический опыт:  

 использования шаблонов типовых схем сборки изделий;  

 выбора способов базирования соединяемых деталей;  

 выбора технологических маршрутов для соединений из базы маршрутов, разработанных 

ранее;  

 поиска и анализа необходимой информации для выбора наиболее подходящих 

технологических решений;  

 разработки технических заданий на проектирование специальных технологических 

приспособлений;  

 применения конструкторской документации для разработки технологической 

документации;  

 проведения расчётов параметров сборочных процессов узлов и изделий;  

 применения CAE систем для расчётов параметров сборочного процесса;  

 подбора конструктивного исполнения сборочного инструмента, материалов, 

исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования;  

 применения систем автоматизированного проектирования для выбора конструктивного 

исполнения сборочного инструмента, приспособлений и оборудования;  
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 оформления маршрутных и операционных технологических карт для сборки узлов или 

изделий на сборочных участках машиностроительных производств;  

 составления технологических маршрутов сборки узлов и изделий и проектирование 

сборочных технологических операций;  

 использования систем автоматизированного проектирования в приложении к 

оформлению технологической документации по сборке узлов или изделий.  

- участия в реализации технологического процесса по изготовлению деталей; 

- проведения контроля технической документации. 

уметь:  

 определять последовательность выполнения работы по сборке узлов или изделий;  

 выбирать способы базирования деталей при сборке узлов или изделий;  

 выбирать способы базирования соединяемых деталей;  

 оптимизировать рабочие места с учетом требований по эргономике, безопасности труда 

и санитарно-гигиенических норм для отрасли;  

 разрабатывать технологические схемы сборки узлов или изделий;  

 читать чертежи сборочных узлов;  

 использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской 

документации и проектирования технологических процессов механосборочного производства;  

 выполнять сборочные чертежи и деталировки, а также чертежи общего вида в 

соответствии с Единой системой конструкторской документации (ЕСКД);  

 определять последовательность сборки узлов и деталей;  рассчитывать параметры 

процесса сборки узлов или изделий согласно требованиям нормативной документации;  

 использовать CAЕ системы при выполнении расчётов параметров сборки узлов и 

деталей;  

 выбирать и применять сборочный инструмент, материалы в соответствии с 

технологическим решением;  

 применять системы автоматизированного проектирования для выбора инструмента и 

приспособлений для сборки узлов или изделий;  

 оформлять технологическую документацию;  

 оформлять маршрутные и операционные технологические карты для сборки узлов или 

изделий на сборочных участках производств;  применять системы автоматизированного 

проектирования при оформлении карт технологического процесса сборки;  

 составлять управляющие программы для сборки узлов и изделий в механосборочном 

производстве; 

 проверять соответствие оборудования, приспособлений, режущего и измерительного 

инструмента требованиям технологической документации; 

 устранять нарушения, связанные с настройкой оборудования, приспособления, 

режущего инструмента; 

 определять (выявлять) несоответствие геометрических параметров заготовки 

требованиям технологической документации; 

 выбирать средства измерения; 

 анализировать причины брака, разделять брак на исправимый и неисправимый; 

 рассчитывать нормы времени. 

знать:  

 технологические формы, виды и методы сборки;  

 принципы организации и виды сборочного производства;  

 этапы проектирования процесса сборки;  

 комплектование деталей и сборочных единиц;  

 последовательность выполнения процесса сборки;  

 виды соединений в конструкциях изделий;  
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 подготовка деталей к сборке;  

 назначение и особенности применения подъёмно-транспортного, складского 

производственного оборудования;  

 основы ресурсосбережения и безопасности труда на участках механосборочного 

производства;  

 типовые процессы сборки характерных узлов, применяемых в машиностроении;  

 оборудование и инструменты для сборочных работ;  

 процессы выполнения сборки неподвижных неразъёмных и разъёмных соединений;  

 технологические методы сборки, обеспечивающие качество сборки узлов;  

 методы контроля качества выполнения сборки узлов;  

 требования, предъявляемые к конструкции изделия при сборке;  

 требования, предъявляемые при проверке выполненных работ по сборке узлов и 

изделий;  

 основы инженерной графики;  

 этапы сборки узлов и деталей;  

 классификацию и принципы действия технологического оборудования 

механосборочного производства;  

 порядок проектирования технологических схем сборки;  

 виды технологической документации сборки;  

 правила разработки технологического процесса сборки;  

 виды и методы соединения сборки;  

 порядок проведения технологического анализа конструкции изделия в сборке;  

 виды и перечень технологической документации в составе комплекта по сборке узлов 

или деталей машин;  

 методы сборки проектируемого узла;  

 порядок расчёта ожидаемой точности сборки;  

 применение систем автоматизированного проектирования для выполнения расчётов 

параметров сборочного процесса;  

 нормативные требования к сборочным узлам и деталям;  

 правила применения информационно вычислительной техники, в том числе CAЕ систем 

и систем автоматизированного проектирования при расчёте параметров сборочного процесса 

узлов деталей и машин;  

 технологический процесс сборки узлов или деталей согласно выбранному решению;  

 конструктивно-технологическую характеристику собираемого объекта;  

 основы металловедения и материаловедения;  

 применение систем автоматизированного проектирования для подбора конструктивного 

исполнения сборочного инструмента и приспособлений;  

 основные этапы сборки;  

 последовательность прохождения сборочной единицы по участку;  

 виды подготовительных, сборочных и регулировочных операций на участках 

машиностроительных производств;  

 требования единой системы технологической документации к составлению и 

оформлению маршрутной операционной и технологических карт для сборки узлов;  

 системы автоматизированного проектирования в оформлении технологических карт для 

сборки узлов;  

 виды и типы автоматизированного сборочного оборудования;  

- основные принципы наладки оборудования, приспособлений, режущего инструмента; 

- основные признаки объектов контроля технологической документации; 

- основные методы контроля качества детали; 

- виды брака и способы его предупреждения; 
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- структуру технически обоснованной нормы времени; 

- основные признаки соответствия рабочего места требованиям, определяющим 

эффективное использование оборудования. 

 

 

1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального 

модуля 

Всего 460 часов, в том числе: 

- на освоение МДК – 272 часа (244 часа - аудиторной нагрузки, 16 часов - самостоятельной 

работы, консультации – 4 часа); 

- учебная практика - 36 часов (1 неделя); 

- производственная практика (по профилю специальности) -  144 часа (4 недели); 

- экзамен (квалификационный) – 8 часов. 

- промежуточная аттестация – 12 часов. 

 

 
2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение 

обучающимися видом профессиональной деятельности «Разработка и реализация 

технологических процессов в механосборочном производстве», в том числе профессиональными 

(ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

 

Код Наименование результата обучения 

ПК 3.1. 
Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки 

изделий 

ПК 3.2. 
Выбирать оборудование, инструмент и оснастку для осуществления сборки 

изделий 

ПК 3.3 
Разрабатывать технологическую документацию по сборке изделий, в том числе с 

применением систем автоматизированного проектирования 

ПК 3.4 
Реализовывать технологический процесс сборки изделий машиностроительного 

производства 

ПК 3.5 

Контролировать соответствие качества сборки требованиям технологической 

документации, анализировать причины несоответствия изделий и выпуска 

продукции низкого качества, участвовать в мероприятиях по их предупреждению 

и устранению 

ПК 3.6 

Разрабатывать планировки участков механосборочных цехов 

машиностроительного производства в соответствии с производственными 

задачами 

ОК 01. 
Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 

ОК 07. 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

ОК 09. 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 
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3 СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1 Структура профессионального модуля «ПМ.03 Разработка и реализация технологических процессов в 

механосборочном производстве» 

 

Коды 

профессионал

ьных общих 

компетенций 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Суммарн

ый объем 

нагрузки, 

час. 

Объем профессионального модуля, час. 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

К
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

П
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 

ат
те

ст
ац

и
я
 Обучение по МДК Практики 

Всего 

 

Практи-

ческих 

занятий 

Курсовых 

проектов 

Учебная 

 

Производ

ственная 

 

ПК 3.1-ПК 

3.6, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

Раздел 1. Технологический процесс и 

технологическая документация по 

сборке изделий с применением 

систем автоматизированного 

проектирования 

208 192 42 30   10 2 6 

ПК 3.1-ПК 

3.6, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

Раздел 2. Контроль соответствия 

качества сборки требованиям 

технологической документации 

64 52 14    6 2 6 

ПК 3.1-ПК 

3.6, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

Учебная практика 36    36     

ПК 3.1-ПК 

3.6, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

Производственная практика (по 

профилю специальности) 
144     144    

ПК 3.1-ПК 

3.6, ОК 01, 

ОК 02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 09 

Экзамен (квалификационный) 8        8 

 Всего: 460 154 56 30 36 144 16 4 20 
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3.2 Тематический план и содержание профессионального модуля 

 

Наименование разделов и тем 

профессионального модуля 

(ПМ), междисциплинарных 

курсов (МДК) 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа 

(проект) 

Объём 

в 

часах 

Раздел 1. Технологический процесс и технологическая документация по сборке изделий с применением систем 

автоматизированного проектирования 
208 

МДК.03.01 Технологический процесс и технологическая документация по сборке изделий с применением систем 

автоматизированного проектирования 
208 

1. Технологический процесс сборки узлов и изделий  

Тема 1.1 Основные понятия сборки 

узлов и изделий  

Содержание  

1. Общие вопросы технологии сборки: основные понятия и определения.  

2. Классификация соединений деталей машин.  Конструкторские и технологические 

размерные цепи. Реализация размерных связей в процессе сборки. Основы расчёта 

размерных цепей.  

3. Причины отклонений в размерных связях, возникающих при сборке узлов и изделий. 

Проявление отклонений формы, относительного поворота поверхностей деталей и 

расстояния между ними.  

4. Деформирование деталей в процессе сборки.  

5. Качество сборки: подготовка деталей к сборке, точность сборки, методы достижения 

заданной точности сборки, технический контроль качества сборки, окраска изделий.  

6. Погрешности измерений. Выбор и разработка методов и средств оценки точности 

геометрических показателей узлов и изделий.  

7. Классификация и характеристика сборочного оборудования. Сборочные станки. 

Сборочные линии.  

8. Инструмент и приспособления, применяемые при сборке: ручной и механизированный 

сборочный инструмент, универсальные и специальные приспособления, применяемые 

в сборочном процессе.  

9. Основы ресурсосбережения и охраны труда на участках механосборочных 

производств. 

14 



 

 

10 
 

 
 

Тема 1.2 Система 

автоматизированного 

проектирования CAD для создания 

объекта сборки 

Содержание  

1. Создание и редактирование объекта сборки.  

2. Редактирование геометрических объектов сборки.  

3. Основы трехмерного моделирования сборочного процесса. 

10 

В том числе практических занятий  

Создание и редактирование сборочного объекта 
2 

Тема 1.3 Системы 

автоматизированного 

проектирования при выборе 

конструктивного исполнения 

сборочного инструмента, 

технологических приспособлений 

и оборудования 

Содержание  

1. САПР при выборе сборочного инструмента и технологических приспособлений: виды, 

назначение, применение, роль.  

2. Подбор конструктивного исполнения сборочного инструмента, приспособлений для 

сборки.  

3. Подбор оборудования с применением САПР. 

10 

В том числе практических занятий  

Подбор конструктивного исполнения инструмента для сборки узлов или изделий с 

применением САПР 

2 

Тема 1.4 Технология сборки 

соединений 

Содержание  

1. Классификация соединений деталей при сборке.  

2. Сборка разъёмных соединений: резьбовых, шпоночных, шлицевых, неподвижных 

конических.  

3. Расчёт резьбового соединения.  

4. Сборка неразъёмных соединений: сборка соединений с гарантированным натягом, 

получаемых развальцовыванием, заклёпочных, сваркой, пайкой, склеиванием.  

5. Расчёт сборки неподвижного соединения с натягом. 

10 

В том числе практических занятий  

Расчёт болтового соединения. Расчёт неразъёмных соединений. 
2 

Тема 1.5 Системы 

автоматизированного 

проектирования при выполнении 

расчётов параметров сборки узлов 

или изделий 

Содержание  

1. Обзор систем САПР для выполнения расчётов параметров сборки: CAE-системы.  

2. Этапы выполнения расчёта технологических параметров сборочного процесса.  

3. Основы работы в CAE-системе: интерфейс, панели инструментов, входной язык 

системы, типы данных, ввод и редактирование формул, настройка параметров 

вычислений. 

14 

В том числе практических занятий  2 
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Расчёт параметров сборки изделия CAE-системе 

Тема 1.6 Сборка типовых 

сборочных единиц 

Содержание  

1. Сборка изделий с базированием по плоскостям: схемы установки, методы обеспечения 

точности, примеры.  

2. Сборка изделий с подшипниками: скольжения и качения. Виды, элементы 

подшипников, классы точности, поля допусков, применение, последовательность 

технологии сборки.  

3. Сборка составных валов: с муфтами, коленчатые валы. Типизация муфт по принципу 

действия, по конструкции, последовательность сборки. Виды валов, последовательность 

сборки в зависимости от вида.  

4. Сборка шатунно-поршневых групп: виды, требования к точности, порядок сборки.  

5. Сборка зубчатых, червячных, цепных и ремённых передач. Виды передач, степени 

точности, методы обработки и порядок сборки.  

6. Балансировка деталей и узлов. 

14 

В том числе практических занятий  

Определение состава и последовательности выполнения операций сборки составных 

валов 

Определение состава и последовательности выполнения операций сборки 

цилиндрической/конической зубчатой передачи 

4 

Тема 1.7 Основы разработки 

технологических процессов по 

сборке узлов и изделий 

Содержание  

1. Структура процесса сборки. Исходная информация для разработки технологического 

процесса. Последовательность разработки технологического процесса.  

2. Изучение и анализ исходной информации. Определение типа производства и 

организационной формы сборочного производства.  

3. Анализ технологичности конструкции изделия. Анализ базового (типового) 

технологического процесса сборки узлов и изделий.  

4. Размерный анализ собираемых изделий. Выбор методов обеспечения точности сборки. 

Разработка и анализ технологической схемы сборки.  

5. Схема сборки изделия: общая и узловая. Определение целесообразной степени 

разбиения изделия на сборочные единицы (узлы) и последовательность соединения всех 

единиц сборки и деталей.  

6. Определение необходимого перечня операций сборки изделий или узлов. Назначение  

технологических баз. Выбор сборочного оборудования и средств технологического 

оснащения для осуществления сборочного процесса.  

18 
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7. Проверка качества сборки соединения. 

В том числе практических занятий  

Проведение анализа сборочной единицы на технологичность 

Размерный анализ и определение рациональных методов обеспечения точности изделия 

или узла 

Составление схемы общей и узловой сборки изделия 

Разработка технологического процесса сборки изделия 

8 

2. Технологическая документация по сборке узлов или изделий  

Тема 2.1 Классификация 

технологической документации по 

сборке изделий. 

Содержание  

1. Стандарты технологических процессов сборки узлов и изделий: ЕСТД (Единая система 

технологической документации) и ЕСТПП (Единая система технологической подготовки 

производства). ГОСТ23887-79 ЕСКД.  

2. Сборка. Термины и определения. ГОСТ 2.102-2013 ЕСКД. Виды и комплектность 

конструкторских документов. ГОСТ 3.1407-86 Единая система технологической 

документации (ЕСТД). Формы и требования к заполнению и оформлению документов на 

технологические процессы (операции), специализированные по методам сборки.  

3. Технологическая документация по сборке изделий: основная и вспомогательная, 

документация общего и специального назначения.  

4. Технологическая документация общего и специального назначения: карта эскизов, 

технологическая инструкция, маршрутная карта, карта технологического процесса, 

операционная карта, комплектовочная карта, ведомость оснастки и оборудования, 

ведомость сборки изделия, карта типового (группового) технологического процесса, 

карта типовой (групповой) операции. 

8 

Тема 2.2 Технологическая 

документация в условиях 

мелкосерийного и 

крупносерийного производств. 

Содержание  

Технологическая документация в условиях единичного (мелкосерийного) производства: 

технологические схемы сборки, карты маршрутной технологии и сборочный чертеж.  

Технологическая документация в условиях массового (крупносерийного) производства: 

сборочный чертёж, технологические карты, комплектовочные карты и карты оснастки.  

Обзор типовых технологических схем сборки изделий и узлов в машиностроении. 

8 

Тема 2.3 Разработка маршрутной и 

операционной технологии сборки 

узлов или изделий 

Содержание  

1. Анализ единичного и группового технологического процесса сборки и выбор 

необходимых операций.  

2. Маршрутная и операционная технологии сборочного процесса.  

3. Правила оформления карты маршрутной технологии, операционные карты, 

12 
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комплектовочные карты, карты оснастки сборки и ведомости сборки узлов или изделий. 

В том числе практических занятий  

Составление и оформление маршрутной карты сборки поршня 

Разработка и оформление операционной карты сборки изделия 

Разработка и оформление комплектовочной карты сборки изделия 

Составление ведомости сборки кондуктора 

8 

Тема 2.4 Системы 

автоматизированного 

проектирования при разработке 

технологической документации по 

сборке узлов или изделий 

Содержание  

1. Системы автоматизированного проектирования технологического процесса в 

сборочном машиностроительном производстве: особенности, место САПР в 

машиностроительном производстве.  

2. Виды САПР, применяемые в сборочном технологическом процессе. CAD системы.  

3. Особенности работы САПР и их применения для целей разработки технологической 

документации сборки изделий или узлов. 

10 

В том числе практических занятий  

Оформление комплектовочной технологической карты в CAD-системе 

Оформление технологической карты в CAD-системе 

4 

3. Разработка планировок участков сборочных цехов машиностроительных производств с применением систем 

автоматизированного проектирования 
 

Тема 3.1 Основы для разработки 

планировок сборочных 

механических цехов 

Содержание  

1. Нормативная документация для разработки планировок сборочных цехов: правила и 

нормы СНиП СП 18.13330.2011Генеральные планы промышленных предприятий. 

Актуализированная редакция СНиП II-89-80* (с Изменением №1), ОНТП 14-93 Нормы 

технологического проектирования предприятий машиностроения, приборостроения и 

металлообработки.  

2. Механообрабатывающие и сборочные цехи.  

3. Технологические расчёты сборочных цехов мелкосерийного и крупносерийного 

сборочного производства.  

4. Станкоёмкость и трудоёмкость сборочного процесса 

10 

Тема 3.2 Расчёт и разработка плана 

размещения сборочного 

оборудования 

Содержание  

1. Состав и количество сборочного оборудования. Коэффициент загрузки оборудования.  

2. Режим работы и фонды рабочего времени. Состав персонала и расчёт численности.  

3. Компоновка и планировка производственной площади. 

12 

В том числе практических занятий  

Определение состава и количества сборочного оборудования машиностроительного цеха 
6 
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Расчёт численности персонала сборочного цеха 

Составление планировки оборудования 

Тема 3.3 Применение систем 

автоматизированного 

проектирования для разработки 

планировки сборочного цеха 

Содержание  

1. Обзор систем автоматизированного проектирования для проектирования сборочных 

цехов.  

2. Основы составления планировок в САПР: приёмы и методы эффективной работы при 

составлении планировок сборочных цехов.  

3. Работа с библиотекой планировочных цехов в CAD-системе. 

10 

В том числе практических занятий  

Составление планировки сборочного цеха в CAD-системе 
2 

Раздел 2. Контроль соответствия качества сборки требованиям технологической документации 64 

МДК.03.02 Контроль соответствия качества сборки требованиям технологической документации 64 

4. Типовые задачи и технологические процессы сборки  

Тема 4.1 Основные 

понятия о сборочном 

процессе 

Содержание  

1. Общие вопросы технологии сборки: основные понятия и определения. 

Классификация соединений деталей машин при сборке. 

2. Сборка разъёмных соединений: резьбовых, шпоночных, шлицевых, 

неподвижных конических. Расчёт резьбового соединения. 

3. Сборка неразъёмных соединений: сборка соединений с 

гарантированным натягом, получаемых развальцовыванием, 

заклёпочных, сваркой, пайкой, склеиванием. Расчёт сборки 

неподвижного соединения с натягом. 

6 

В том числе практических занятий  

Расчёт болтовых соединений. Расчёт неразъёмных соединений. 

Расчет размерных цепей. Расчет деформаций при сборке неразъемных соединений. 

4 

Тема 4.2 Обеспечение 

точности сборки 
Содержание  

1. Конструкторские и технологические размерные цепи. Реализация 

размерных связей в процессе сборки. Основы расчёта размерных цепей. 

2. Причины отклонений в размерных связях, возникающих при сборке 

узлов и изделий. Проявление отклонений формы, относительного 

поворота поверхностей деталей и расстояния между ними. 

3. Деформирование деталей в процессе сборки. 

4. Качество сборки: подготовка деталей к сборке, точность сборки, 

8 
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методы достижения заданной точности сборки, технический контроль 

качества сборки, окраска изделий. 

5. Погрешности измерений. Выбор и разработка методов и средств 

оценки точности геометрических показателей узлов и изделий. 

В том числе практических занятий  

Измерение погрешностей, возникающих при сборке узлов. 
2 

Тема 4.3 Выбор 

оборудования и 

инструмента для 

сборочного процесса 

Содержание  

1. Классификация и характеристика сборочного оборудования. 

Сборочные станки. Сборочные линии. 

2. Инструмент и приспособления, применяемые при сборке: ручной и 

механизированный сборочный инструмент, универсальные и специальные 

приспособления, применяемые в сборочном процессе. 

4 

5. Разработка технологического процесса и технологической документации по сборке узлов или изделий  

Тема 5.1 Порядок 

разработки 

технологического 

процесса сборки 

Содержание  

1. Структура процесса сборки. Исходная информация для разработки технологического 

процесса. Последовательность разработки технологического процесса. Изучение и 

анализ исходной информации. Определение типа производства и организационной 

формы сборочного производства. 

2. Анализ технологичности конструкции изделия. Анализ базового (типового) 

технологического процесса сборки узлов и изделий. Размерный анализ собираемых 

изделий. Выбор методов обеспечения точности сборки. Разработка и анализ 

технологической схемы сборки. 

3. Схемы сборки изделия: общая и узловая. Определение целесообразной степени 

разбиения изделия на сборочные единицы (узлы) и последовательность соединения всех 

единиц сборки и деталей. 

4. Определение необходимого перечня операций сборки изделий или узлов. Назначение 

технологических баз. 

5. Выбор сборочного оборудования и средств технологического оснащения для 

осуществления сборочного процесса. 

6. Проверка качества сборки соединения. 

10 

В том числе практических занятий  

Составление схемы общей и узловой сборки изделия. Разработка технологического 

процесса сборки изделия. 

2 

Тема 5.2 Сборка Содержание  10 
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типовых сборочных 

единиц 

1. Сборка изделий с базированием по плоскостям: схемы установки, методы обеспечения 

точности, примеры. 

2. Сборка изделий с подшипниками: скольжения и качения. Виды, элементы 

подшипников, классы точности, поля допусков, применение, последовательность 

технологии сборки. 

3. Сборка составных валов: с муфтами, коленчатые валы. Типизация муфт по принципу 

действия, по конструкции, последовательность сборки. Виды валов, последовательность 

сборки в зависимости от вида. 

4. Сборка шатунно-поршневых групп: виды, требования к точности, порядок сборки. 

5. Сборка зубчатых, червячных, цепных и ремённых передач. Виды передач, степени 

точности, методы обработки и порядок сборки. 

6. Балансировка деталей и узлов. 

В том числе практических занятий  

Определение последовательности сборочного процесса и содержания сборочных 

операций для изделий с подшипниками. 

Определение состава и последовательности выполнения операций сборки составных 

валов. 

2 

Тема 5.3 Разработка 

технологической 

документации по 

сборке узлов или 

изделий 

Содержание  

1. Стандарты технологических процессов сборки узлов и изделий: ЕСТД (Единая система 

технологической документации) и ЕСТПП (Единая система технологической подготовки 

производства). ГОСТ23887-79 

ЕСКД. Сборка. Термины и определения. ГОСТ 2.102-2013 ЕСКД. Виды и комплектность 

конструкторских документов. ГОСТ 3.1407-86 Единая система технологической 

документации (ЕСТД). Формы и требования к заполнению и оформлению документов на 

технологические процессы 

(операции), специализированные по методам сборки. 

2. Технологическая документация общего и специального назначения: карта эскизов, 

технологическая инструкция, маршрутная карта, карта технологического процесса, 

операционная карта, комплектовочная карта, ведомость оснастки и оборудования, 

ведомость сборки изделия, карта 

типового (группового) технологического процесса, карта типовой (групповой) операции. 

3. Анализ единичного и группового технологического процесса сборки и выбор 

необходимых операций. Маршрутная и операционная технологии сборочного процесса. 

4. Правила оформления карты маршрутной технологии, операционные карты, 

12 
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комплектовочные карты, карты оснастки сборки и ведомости сборки узлов или изделий. 

5. Технологическая документация в условиях единичного 

(мелкосерийного) производства: технологические схемы сборки, карты маршрутной 

технологии и сборочный чертеж. 

6. Технологическая документация в условиях массового 

(крупносерийного) производства: сборочный чертёж, технологические карты, 

комплектовочные карты и карты оснастки. 

7. Обзор типовых технологических схем сборки изделий и узлов в машиностроении. 

В том числе практических занятий  

Составление и оформление маршрутной карты сборки поршня.  Разработка и 

оформление операционной карты сборки изделия. Разработка и оформление 

комплектовочной карты сборки изделия. 

Составление и оформление технологической карты сборочного процесса изделия 

4 

Курсовой проект  30 

Самостоятельная работа 16 

Учебная практика  36 

Производственная практика (по профилю специальности) 144 

Экзамен (квалификационный) 8 

Всего 460 
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4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ 

 

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие лаборатории 

автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования 

систем ЧПУ, аудиторной доски (маркерная), учебной мебели, наглядных пособий, 

компьютеров, автоматизированного рабочего места преподавателя, проектора переносного, 

экрана стационарного, принтера, лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения общего и профессионального назначения. 

 

4.2 Перечень рекомендуемых учебных печатных и электронных изданий и 

информационных ресурсов, дополнительной литературы  

 

Основная литература  

1. Рачков, М. Ю.  Автоматизация производства : учебник для среднего 

профессионального образования / М. Ю. Рачков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 182 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

12973-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/517704  

2. Колошкина, И. Е.  Автоматизация проектирования технологической 

документации : учебник и практикум для среднего профессионального образования / 

И. Е. Колошкина. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 371 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-13635-7. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519355 

3. Ярушин, С. Г.  Технологические процессы в машиностроении : учебник для 

среднего профессионального образования / С. Г. Ярушин. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 564 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15254-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/513535  

4. Иванов, М. Н.  Детали машин : учебник для среднего профессионального 

образования / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. — 16-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 409 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

10937-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/518124 

5. Феофанов А.Н., Г., Схиртладзе А.Г. Контроль соответствия качества деталей 

требованиям технической документации: учебник для СПО. – М.: Академия, 2019 (10) 
 

Дополнительная литература 

1. Шишмарёв, В. Ю.  Автоматика : учебник для среднего профессионального 

образования / В. Ю. Шишмарёв. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 280 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09343-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515493 

2. Системы управления технологическими процессами и информационные 

технологии : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. В. Троценко, 

В. К. Федоров, А. И. Забудский, В. В. Комендантов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 136 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-

09939-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/515182  

3. Слащев, Е. С.  Сборка в машиностроении и приборостроении : учебное пособие для 

вузов / Е. С. Слащев, В. Г. Осетров, И. И. Воячек. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 

https://urait.ru/bcode/517704
https://urait.ru/bcode/519355
https://urait.ru/bcode/513535
https://urait.ru/bcode/518124
http://academia-moscow.ru/authors/detail/46181/
https://urait.ru/bcode/515493
https://urait.ru/bcode/515182
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292 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-14622-6. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/520077 

 

Периодические издания 

Технология машиностроения 

Вестник машиностроения 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/89207/udb/12/вестник-машиностроения 

Проблемы машиностроения и надежности машин 

https://dlib.eastview.com/browse/publication/79528/udb/12/проблемы-машиностроения-и-

надежности-машин 

 

Интернет-ресурсы 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

2. Национальная электронная библиотека (НЭБ) 

3. Образовательная платформа Юрайт (СПО) 

 

 

 

5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ) 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

 ПК 3.1. Выбирать 

оборудование, инструмент 

и оснастку для 

осуществления сборки 

изделий 

 

Владение профессиональной 

терминологией  

 

Умение использовать справочники, 

учебники, компьютерные 

приложения и сайты для поиска и 

проверки требуемой информации  

 

Описание характеристик изучаемых 

объектов и их взаимосвязей 

Описание параметров изучаемых 

объектов  

 

Описание алгоритмов выполнения 

трудовых действий  

 

Нахождение ошибок в 

документации Оптимизация выбора 

структуры и содержания 

рассматриваемых технологических 

процессов  

 

Подбор оптимальных объектов 

труда для выполнения 

производственной задачи  

Экспертное 

наблюдение 

Тестирование 

Практическая работа 

Устный опрос 

Дифференцированный 

зачёт 

Курсовой проект 

Экзамен 

ПК 3.2. Выбирать 

оборудование, инструмент 

и оснастку для 

осуществления сборки 

изделий 

ПК 3.3. Разрабатывать 

технологическую 

документацию по сборке 

изделий, в том числе с 

применением систем 

автоматизированного 

проектирования 

ПК 3.4 Реализовывать 

технологический процесс 

сборки изделий 

машиностроительного 

производства 

ПК 3.5 Контролировать 

соответствие качества 

сборки требованиям 

технологической 

https://urait.ru/bcode/520077
https://dlib.eastview.com/browse/publication/89207/udb/12/вестник-машиностроения
https://dlib.eastview.com/browse/publication/79528/udb/12/проблемы-машиностроения-и-надежности-машин
https://dlib.eastview.com/browse/publication/79528/udb/12/проблемы-машиностроения-и-надежности-машин
http://og-ti.ru/biblioteka/elektronnye-obrazovatelnye-i-informatsionnye-resursy/ebs-universitetskaja-biblioteka-onlajn
http://og-ti.ru/biblioteka/elektronnye-obrazovatelnye-i-informatsionnye-resursy/obrazovatelnaja-platforma-jurajt-spo


 

 

20 
 

 
 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

документации, 

анализировать причины 

несоответствия изделий и 

выпуска продукции 

низкого качества, 

участвовать в 

мероприятиях по их 

предупреждению и 

устранению 

 

Разработка технологического 

процесса сборки изделий  

 

Разработка и оформление 

технологической документации  

 

Реализация технологического 

процесса сборки  

 

Контроль качества сборки  

 

Разработка планировок участков 

ПК 3.6 Разрабатывать 

планировки участков 

механосборочных цехов 

машиностроительного 

производства в 

соответствии с 

производственными 

задачами 

 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно к 

различным контекстам 

- обоснованность постановки цели, 

выбора и применения методов и 

способов решения 

профессиональных задач; 

- адекватная оценка и самооценка 

эффективности и качества 

выполнения профессиональных 

задач 

- владение профессиональной 

терминологией 

- использование различных 

источников, включая электронные 

ресурсы, медиа ресурсы, Интернет-

ресурсы, периодические издания по 

специальности для решения 

профессиональных задач 

- взаимодействовать с 

обучающимися, преподавателями и 

мастерами в ходе обучения, с 

руководителями учебной и 

производственной практик; 

- обоснованность анализа работы 

членов команды 

- владение профессиональной 

терминологией; 

- нахождение ошибок в 

 

Экспертное 

наблюдение 

 

Собеседование 

 

Устный опрос ОК 02. Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и 

работать в коллективе и 

команде 

ОК 07. Содействовать 

сохранению окружающей 

среды, 

ресурсосбережению, 

применять знания об 

изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в 

чрезвычайных ситуациях 
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Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в рамках 

модуля 

Критерии оценки Методы оценки 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках 

документации; 

 

 

 

 


