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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: изложение и обоснование способов построения изображений 

пространственных предметов на плоскости и способов решения задач геометрического характера 

по заданным изображениям. 

Задачи: 

- освоение навыков и умений правильно изображать и исследовать заданные на чертеже по-

верхности, а также составлять алгоритмы (пространственный план) решения позиционных и метри-

ческих задач и применять практические приемы графического их решения; 

- освоение навыков правильно составлять чертежи технических деталей и наносить размеры 

с учетом основных положений конструирования и технологии их изготовления, а также читать чер-

тежи деталей по заданным их изображениям; 

- освоение навыков техники черчения, съемки эскизов деталей и их измерений, выполнения 

чертежей деталей и сборочных единиц в соответствии со стандартами ЕСКД «вручную» и на ком-

пьютере, пользования стандартами и справочной литературой. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.21 Нормирование точности в машиностроении, 

Б1.Д.Б.23 Детали машин, Б1.Д.Б.25 Теория механизмов и машин, Б1.Д.В.4 Математическое моде-

лирование объектов в машиностроении 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния. 

 

Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ОПК-7 Способен участвовать 

в разработке технической до-

кументации, связанной с про-

фессиональной деятельностью 

ОПК-7-В-1 Определяет состав 

технической документации, 

связанной с профессиональ-

ной деятельностью 

ОПК-7-В-2 Изучает способы и 

методы разработки техниче-

ской документации, связанной 

с профессиональной деятель-

ностью 

ОПК-7-В-3 Разрабатывает тех-

ническую документацию, свя-

занную с профессиональной 

деятельностью 

Знать: 

методы построения обрати-

мых чертежей пространствен-

ных объектов и зависимостей; 

изображения на чертеже пря-

мых, плоскостей, кривых ли-

ний и поверхностей; основные 

требования государственных 

стандартов Единой системы 

конструкторской документа-

ции (ЕСКД) 

Уметь: 

применять методы и способы 

решения задач начертательной 

геометрии в последующих 

разделах инженерной и компь-
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Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ютерной графики при выпол-

нении конструкторской доку-

ментации; выполнять эскизы, 

чертежи и технические ри-

сунки стандартных деталей, 

разъемных и неразъемных со-

единений деталей и сбороч-

ных единиц, использовать со-

временные САПР для разра-

ботки рабочей проектной и 

технологической документа-

ции 

Владеть: 

имеющимися средствами и 

способами выполнения рабо-

чей проектной и технологиче-

ской документации; методами 

твердотельного моделирова-

ния и генерации чертежей, ре-

верс инжиниринга и ручного 

эскизирования 

 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 9,25 9,25 

Лекции (Л) 4 4 

Практические занятия (ПЗ) 4 4 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к практическим занятиям 

134,75 

 

20 

10 

134,75 

 

20 

10 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 
экзамен  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

1 Начертательная геометрия 49 2 2  45 

2 Инженерная графика 47 1 1  45 

3 Компьютерная графика 48 1 1  46 

 Итого 144 4 4  136 

 Всего 144 4 4  136 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Начертательная геометрия. Методы проецирования: центральное, параллельное. 

Прямоугольное проецирование, как основа составления машиностроительного чертежа. Проециро-

вание точки на две и три взаимно-перпендикулярные плоскости проекций. Основные выводы, вы-

текающие из прямоугольного проецирования точки на две взаимно-перпендикулярные плоскости 

проекций. Образование комплексного чертежа (метод Монжа). Взаимосвязь ортогональных проек-

ций и прямоугольных координат. Проецирование прямой линии и ее отрезка. Принадлежность 

точки прямой. Деление отрезка прямой в заданном отношении. Положение прямой относительно 

плоскостей проекций. Прямая общего и частного положений. Определение натуральной величины 

отрезка прямой общего положения методом прямоугольного треугольника. Следы прямой. Взаим-

ное положение прямых: прямые пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся. О “конкури-

рующих” точках скрещивающихся прямых. О проекциях плоских углов. Об угле между двумя скре-

щивающимися прямыми. Теорема о проецировании прямого угла (частный случай). Плоскость. 

Способы задания плоскости на чертеже. Следы плоскости. Прямая и точка в плоскости (признаки 

принадлежности). Главные линии плоскости (горизонталь и фронталь). Положение плоскости от-

носительно плоскостей проекций. Плоскости общего и частного положений. Свойство проецирую-

щих плоскостей. Проведение проецирующей плоскости через прямую (заключение прямой в плос-

кость). Пересечение прямой с проецирующей плоскостью. Пересечение двух плоскостей, из кото-

рых одна - проецирующая. Пересечение двух плоскостей общего положения (алгоритм решения). 

Пересечение прямой с плоскостью общего положения (алгоритм решения). Построение линии пе-

ресечения двух плоскостей по точкам пересечения прямых, лежащих в одной плоскости с другой 

плоскостью. Параллельность прямой и плоскости и двух плоскостей (признаки параллельности). 

Перпендикулярность прямой и плоскости и двух плоскостей (признаки перпендикулярности). Мно-

гогранники. Их изображение на чертеже. Точка на поверхности многогранника. Пересечение мно-

гогранника плоскостью. Определение натуральной величины фигуры сечения. Построение раз-

вертки многогранника. Пересечение прямой линии с многогранником. Взаимное пересечение мно-

гогранников. Кривые линии и поверхности. Общие сведения. Кривые линии плоские и простран-

ственные. Касательная к кривой линии. Кривые поверхности. Образование кривых поверхностей и 

их изображение на чертеже. Классификация поверхностей: линейчатые и нелинейчатые поверхно-

сти, развертываемые и неразвертываемые поверхности. Цилиндрические и конические поверхности 

общего вида. Наклонные круговые цилиндр и конус. Точка на кривой поверхности (признак при-

надлежности точки поверхности). Поверхности вращения. Образование и изображение на чертеже. 

Терминология. Точка на поверхности вращения. Цилиндр вращения. Сечение цилиндра плоско-

стью. Виды сечений. Построение проекций и натуральной величины фигуры сечения. Конус враще-

ния. Его образование и изображение на чертеже. Виды сечений конуса плоскостью. Построение 

проекций и натурального вида фигуры сечения. Сфера. Ее образование и изображение на чертеже. 

Точка на поверхности сферы. Сечение сферы плоскостью. Тор. Его образование и изображение на 

чертеже. Виды тора. Точка на поверхности тора. Сечение тора плоскостью. Круговые сечения тора. 

Взаимное пересечение кривых поверхностей. Общий алгоритм решения. Применение плоскостей в 

качестве вспомогательных секущих поверхностей при построении линии пересечения двух поверх-

ностей. Характерные точки линии пересечения. Построение натуральной величины фигуры сечения 
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двух пересекающихся кривых поверхностей проецирующей плоскостью. Взаимное пересечение со-

осных поверхностей вращения. Применение сфер в качестве вспомогательных секущих поверхно-

стей при построении линии пересечения двух кривых поверхностей. Необходимые условия для при-

менения сфер. Применение сфер с постоянным центром. Взаимное пересечение соосных поверхно-

стей вращения. Применение сфер с переменным центром при построении линии пересечения двух 

кривых поверхностей. Частные случаи взаимного пересечения кривых поверхностей: а) цилиндри-

ческие поверхности с общими образующими; б) конические поверхности с общей вершиной; в) по-

верхности второго порядка, в которые может быть вписана (или описана) третья поверхность вто-

рого порядка (теорема Монжа). Пересечение прямой линии с кривой поверхностью. Алгоритм ре-

шения. Примеры построения точек пересечения прямой линии с кривой поверхностью при исполь-

зовании вспомогательных секущих плоскостей частного и общего положений. Винтовые линии и 

поверхности. Образование цилиндрической винтовой линии и ее изображение на чертеже. Образо-

вание и изображение на чертеже прямой и косой винтовых поверхностей. Точка на винтовой по-

верхности. Сечение винтовой поверхности плоскостью перпендикулярной к оси поверхности и 

плоскостью, проходящей через ось винтовой поверхности. Винты однозаходные и многозаходные. 

Шаг и ход винта. Аксонометрические проекции и их назначение. Изометрическая и диметрическая 

прямоугольные проекции. Коэффициенты искажения действительные и приведенные. Построение 

аксонометрических проекций окружностей, расположенных в плоскостях параллельных плоско-

стям проекций V, H и W. Построение изометрического овала. Примеры построения аксонометриче-

ских проекций плоских и пространственных геометрических фигур. 

Раздел 2. Инженерная графика. Предмет и краткий очерк развития черчения. Стандартиза-

ция как фактор, способствующий развитию науки и техники. Единая Система Конструкторской До-

кументации (ЕСКД). Ее назначение, структура и содержание. Требования, предъявляемые Стандар-

тами ЕСКД к составлению и оформлению чертежей. Общие правила выполнения чертежей. Фор-

маты листов чертежей, Основные и дополнительные форматы, их образование и обозначение. Ос-

новная надпись и ее расположение на формате листа (ГОСТ 2.301-68). Масштабы изображений и 

их обозначение на чертеже в основной надписи и на поле чертежа (ГОСТ 2.302-68). Линии чертежа. 

Типы линий, их начертание и основные назначения. Толщина всех типов линий по отношению к 

сплошной толстой основной линии (ГОСТ 2.303-68). Шрифты чертежные. Типы и размеры шрифта. 

Ширина букв и толщина линий шрифта (ГОСТ. 2.304-81). Основная надпись (угловой штамп), со-

держание и порядок ее заполнения на чертежах (ГОСТ 2.104-2006). Изображения – виды, разрезы, 

сечения (ГОСТ 2.305-2008). Основные положения и определения. Метод прямоугольного проеци-

рования – основа составления чертежей. Виды. Содержание и определение вида. Главный, основ-

ные, дополнительные и местные виды, их определение и расположение на чертеже. Обозначение 

дополнительных и местных видов на чертеже. Разрезы. Определение и содержание разреза. Клас-

сификация разрезов в зависимости от положения секущей плоскости относительно горизонтальной 

плоскости проекций (горизонтальные, вертикальные, наклонные), относительно длины и высоты 

предмета (продольные, поперечные), от числа секущих плоскостей (простые и сложные). Располо-

жение и обозначение разрезов на чертеже. Местные разрезы. Соединение части вида и части соот-

ветствующего разреза и их разделение на чертеже. Условия, обеспечивающие возможность соеди-

нения половины вида и половины разреза. Сечения. Определение и содержание сечения. Сечения - 

вынесенные и наложенные, их расположение и обозначение на чертеже. Условности и упрощения, 

применяемые при изображении видов, разрезов и сечений: Изображение половины вида, разреза 

или сечения, если они представляют симметричную фигуру. Изображение в разрезе тонкостенных 

элементов типа ребер жесткости, спиц маховиков, сплошных валов, когда секущая плоскость 

направлена вдоль длинной стороны такого элемента. Изображение в разрезе отверстий, располо-

женных на круглых фланцах, когда их оси не совпадают с секущей плоскостью. Обозначения гра-

фические материалов и правила их нанесения на чертежах (ГОСТ 2.306-68). Нанесение штриховки 

в разрезах и сечениях. Нанесение размеров (ГОСТ 2.307-68). Сведения об основных требованиях и 

правилах нанесения размеров рассматриваются выборочно в зависимости от этапов выполнения 

графических работ. Аксонометрические проекции (ГОСТ 2.317-69). Прямоугольные изометриче-

ская и диметрическая проекции. Коэффициенты искажения. О проекциях окружностей, располо-

женных в плоскостях параллельных плоскостям проекций. Направление большой и малой осей эл-
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липса и их величины в зависимости от принятых коэффициентов искажения. Направления штри-

ховки в разрезах и сечениях аксонометрических изображений. Основные положения по съемке эс-

кизов. Определение эскиза. Требования к выполнению эскиза. Рекомендации по последовательно-

сти выполнения эскиза. 

Раздел 3. Компьютерная графика. Знакомство с Компас 3D. Основы моделирования дета-

лей. Обзор возможностей системы. Интерфейс. Создание параметрического эскиза. Добавление и 

редактирование геометрических зависимостей. Редактирование размеров. Создание массивов на эс-

кизе. Создание эскизных блоков. Понимание оповещений эскизов. Создание ЗD-геометрии: пара-

метрическая твердотельная модель. Выдавливание. Установка материала и цвета. Повторное ис-

пользование геометрии эскиза. Связь с данными других эскизов. Создание элемента вращения. Со-

здание элементов сдвиг. Использование примитивов. Добавление сопряжения. Добавление скруг-

лений. Добавление фасок. Размещение отверстий. Создание кругового массива. Размещение отвер-

стий по эскизам. Создание сборки. Понятие фиксированного компонента. Добавление сборочных 

зависимостей. Зависимость совмещение. Степени свободы. Зависимость Вставка. Зависимость 

Угол. Зависимость. Касательность. Управляющие зависимости. Работа с Библиотекой элементов. 

Использование Мастера проектирования болтовых соединений. Экономия времени с инструментом 

«Сборка». Создание 2D-чертежей из ЗD-данных. Создание видов детали. Типы видов на чертеже. 

Создание нового чертежа. Размещение базового и проекционного видов. Размещение сечения. Со-

здание дополнительного вида. Создание выносного вида. Редактирование видов. Выравнивание 

вида. Изменение выравнивания. Отображение вида. Добавление обозначений в чертежные виды. 

Маркер центра и осевые линии. Редактирование наименований и положений обозначений видов. 

Размеры. Основной инструмент Размеры. Базовый и Базовый набор. Цепь и Набор размерных цепей. 

Ординатный и Набор ординат. Редактирование размеров. Инструменты обозначения отверстий и 

резьб. Получение размеров с модели. Ассоциативность. Замена ссылки на модель. Пользователь-

ские стили и шаблоны. Работа со стилями. Создание стандарта. Создание типовых характеристик 

объектов. Определение стиля текста для размеров и обозначений. Определение нового стиля раз-

мера. Установка параметров слоя. Настройки типовых характеристик объектов. Сохранение стан-

дарта. Изменение стиля цвета. Определение нового материала. Определение основной надписи. Со-

хранение нового шаблона. Создание шаблона быстрого запуска. Создание сложных чертежей и де-

талировок. Создание сложного чертежного вида. Проекционный вид из сечения. Создание эскиза 

на чертежном виде. Местный разрез. Изменение отношений чертежей детали. Видимость деталей. 

Подавление вида. Подавление элементов чертежа. Разрыв вида. Срез. Пользовательский вид. Ис-

пользование сложных инструментов для обозначений на чертеже. Автоматический текст. Выноска. 

Специальные обозначения. Номера позиций. Автонумерация позиций. Создание спецификации. Ре-

дактирование значения размеров. Простановка ординатных размеров и автоматических осевых ли-

ний. Таблица отверстий. Особенности проектирования сложных деталей. 

 

4.3 Практические занятия (семинары) 

 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Определение натуральной величины сечения 2 

2 2 Деталирование сборочного чертежа 1 

2 3 Создание модели сборочной единицы 1 

  Всего 4 

 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Чекмарев, А.А. Начертательная геометрия и черчение: учебник для вузов / А.А. Чекмарев. 

– 7-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2023. – 423 с. – ISBN 978-5-534-07024-8. – Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/510447 
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2. Колошкина, И.Е. Компьютерная графика: учебник и практикум для вузов / И.Е. Колош-

кина, В.А. Селезнев, С.А. Дмитроченко. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2023. – 

233 с. – ISBN 978-5-534-12341-8. – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

– URL: https://urait.ru/bcode/513030 

3. Чекмарев, А.А. Инженерная графика: учебник для вузов / А.А. Чекмарев. – 13-е изд., испр. 

и доп. – М.: Издательство Юрайт, 2023. – 355 с. – ISBN 978-5-534-12795-9. – Текст: электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/511257 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Боресков, А.В. Основы компьютерной графики: учебник и практикум для вузов / А.В. Бо-

ресков, Е.В. Шикин. – М.: Издательство Юрайт, 2023. – 219 с. – ISBN 978-5-534-13196-3. – Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/511419 

2. Большаков, В.П. Инженерная и компьютерная графика. Изделия с резьбовыми соединени-

ями: учебное пособие для вузов / В.П. Большаков, А.В. Чагина. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: Изда-

тельство Юрайт, 2023. – 152 с. – ISBN 978-5-534-12937-3. – Текст: электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. – URL: https://urait.ru/bcode/512927 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Технология машиностроения 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Современные профессиональные базы данных (в том числе международные рефе-

ративные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы. 

 

1. eLIBRARY.RU (www.elibrary.ru). Доступ свободный. Необходима индивидуальная реги-

страция в локальной сети вуза. 

2. КиберЛенинка (https://cyberleninka.ru/). Доступ свободный 

 

5.4.2 Тематические профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы 

 

1. АСКОН. Российское инженерное ПО для проектирования, производства и бизнеса 

(https://ascon.ru//) 

2. Электронная библиотека ГПНТБ РОССИИ (http://ellib.gpntb.ru//) 

 

5.4.3 Электронные библиотечные системы 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru/). После регистрации 

доступ возможен из любой точки сети Интернет. 

2. ЭБС «Лань» (http://e.lanbook.com/). После регистрации доступ возможен из любой точки 

сети Интернет. 

 

5.4.4 Дополнительные Интернет-ресурсы 

 

1. Техническая библиотека (http://techlibrary.ru/) 

 

 

 

 

 

 

https://urait.ru/bcode/513030
http://www.elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://ascon.ru/
http://ellib.gpntb.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com/
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 

РЕД ОС «Стандарт-

ная» для Рабочих 

станций 

Образовательная лицензия от 11.07.2022 г. на 3 

года для 240 рабочих мест в рамках соглашения 

о сотрудничестве с ООО «Ред Софт» № 305/06-

22У от 28.06.2022 г. 

Офисный пакет LibreOffice 
Свободное ПО, 

https://libreoffice.org/download/license/ 

Интернет-браузер 

Mozilla Firefox 
Свободное ПО, https://www.mozilla.org/en-

US/foundation/licensing/ 

Яндекс.Браузер 
Бесплатное ПО, 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

Chromium  Свободное ПО, https://www.chromium.org/Home 

Текстовый редактор 

Microsoft Visual 

Studio Code 

Бесплатное ПО, https://code.visualstudio.com/Li-

cense/ 

Notepad++ Свободное ПО, https://notepad-plus-plus.org/ 

 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических работ, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. В аудитории имеется персональный компьютер с установленным лицензионным 

программным обеспечением и мультимедийное оборудование (проектор, экран, звуковые колонки). 

Данное оборудование активно используется при проведении лекционных занятий. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ. 

Все перечисленные аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
https://code.visualstudio.com/License/
https://code.visualstudio.com/License/
https://notepad-plus-plus.org/

