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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: изучение общих основ материаловедения и технологических 

процессов обработки и переработки основных типов металлических материалов, их места в совре-

менной технике и технологии, приобретение связанных с этим компетенций, знаний и навыков. 

Задачи: 

- освоение физико-химических основ строения и свойств материалов; 

- изучение видов обработки материалов, методов определения свойств и структуры матери-

алов, основных технологий обработки и переработки металлических материалов, поведения мате-

риалов при статическом и динамическом нагружении в зависимости от их состава и структуры; 

- приобретение навыков, необходимых для объективной оценки технологических и эксплуа-

тационных свойств материалов, для выбора, расчета и использования их в различных отраслях тех-

ники. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.26 Оборудование машиностроительного производства, 

Б2.П.Б.П.1 Производственная практика (преддипломная практика) 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния. 

 

Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ОПК-1 Способен применять 

современные экологичные и 

безопасные методы рацио-

нального использования сырь-

евых и энергетических ресур-

сов в машиностроении 

ОПК-1-В-1 Знает современ-

ные экологичные и безопас-

ные методы использования 

сырьевых и энергетических 

ресурсов в машиностроении 

ОПК-1-В-2 Рационально ис-

пользует сырьевые и энергети-

ческие ресурсы в машиностро-

ении 

ОПК-1-В-3 Применяет совре-

менные экологичные и без-

опасные методы рациональ-

ного использования сырьевых 

и энергетических ресурсов в 

машиностроении 

Знать: 

современные экологичные и 

безопасные методы использо-

вания сырьевых и энергетиче-

ских ресурсов в машинострое-

нии 

Уметь: 

рационально использовать сы-

рьевые и энергетические ре-

сурсы в машиностроении 

Владеть: 

современными экологичными 

и безопасными методами ра-

ционального использования 

сырьевых и энергетических 

ресурсов в машиностроении 

ОПК-8 Способен участвовать 

в разработке обобщенных ва-

риантов решения проблем, 

ОПК-8-В-1 Разрабатывает 

обобщенные варианты реше-

ния проблем машинострои-

тельных производств 

Знать: 

обобщенные варианты реше-

ния проблем машинострои-

тельных производств 
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Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

связанных с машинострои-

тельными производствами, 

выборе оптимальных вариан-

тов прогнозируемых послед-

ствий решения на основе их 

анализа 

ОПК-8-В-2 Анализирует по-

следствия решения проблем 

машиностроительных произ-

водств 

ОПК-8-В-3 Осуществляет вы-

бор оптимальных вариантов 

прогнозируемых последствий 

решения проблем машино-

строительных производств 

Уметь: 

анализировать последствия ре-

шения проблем машинострои-

тельных производств 

Владеть: 

навыками выбора оптималь-

ных вариантов прогнозируе-

мых последствий решения 

проблем машиностроительных 

производств 

 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа) 

 

Вид работы 

Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 12,25 12,25 

Лекции (Л) 4 4 

Практические занятия (ПЗ) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 4 4 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 

- самоподготовка (проработка и повторение лекцион-

ного материала и материала учебников и учебных посо-

бий; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к лабораторным занятиям 

131,75 

 

 

111,75 

10 

10 

131,75 

 

 

111,75 

10 

10 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифферен-

цированный зачет) 

дифференцированный 

зачет 
 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

1 Кристаллическое строение материалов 24  2  22 

2 
Формирование структуры материалов при 

кристаллизации 
24 2   22 

3 Диаграммы состояния двойных систем 24  2  22 

4 Сплавы на основе железа 24 2   22 

5 
Пластическая деформация и механические 

свойства 
26   4 22 
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6 
Основы термической обработки металлов и 

сплавов 
22    22 

 Итого 144 4 4 4 132 

 Всего 108 24 16 16 52 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Кристаллическое строение материалов. Кристаллическое строение материалов. 

Влияние типов связей на структуру и свойства материалов. Основные типы кристаллических реше-

ток. Дефекты кристаллической решетки. 

Раздел 2. Формирование структуры материалов при кристаллизации. Условия процесса 

кристаллизации. Механизм роста кристаллов. Величина зерна. Гомогенное и гетерогенное зарож-

дение фаз. Кривые охлаждения. Строение металлического слитка. Полиморфные превращения в 

сплавах. 

Раздел 3. Диаграммы состояния двойных систем. Понятие о сплавах и методах их полу-

чения. Основные понятия в теории сплавов. Твердые растворы. Фазы замещения и внедрения. Диа-

грамма состояния сплавов, образующих механические смеси из чистых компонентов. Диаграмма 

состояния сплавов с неограниченной растворимостью компонентов в твердом состоянии. Диа-

грамма состояния сплавов с ограниченной растворимостью компонентов в твердом состоянии. Диа-

грамма состояния сплавов, образующих устойчивые химические соединения.   

Раздел 4. Сплавы на основе железа. Сплавы на основе железа, классификация. Производ-

ство чугуна. Виды чугуна, свойства область применения. Маркировка чугуна. Сталь. Классифика-

ция сталей, область применения, свойства. Маркировка сталей. Диаграмма состояния «Железо-це-

ментит». Диаграмма состояния «Железо-углерод». Превращения, происходящие в черных металлах 

и сплавах при нагреве и охлаждении.  

Раздел 5. Пластическая деформация и механические свойства. Упругая и пластическая 

деформация. Наклеп металлов. Влияние нагрева на структуру и свойства металла. Рекристаллиза-

ция. Холодная и горячая пластическая деформация. Механические свойства, определяемые при ста-

тических и динамических нагрузках.  

Раздел 6. Основы термической обработки металлов и сплавов. Понятие термической об-

работки. Отжиг. Нормализация. Закалка. Старение. Отпуск. 

 

4.3 Лабораторные работы 

 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 5 Измерение твердости методом Роквелла и Бринелля 2 

2 5 Испытание материалов на сжатие 2 

  Итого 4 

 

4.4 Практические занятия (семинары) 

 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Построение и анализ кристаллической решетки металлов 2 

2 3 Анализ диаграмм состояний двухкомпонентных систем 2 

  Всего 4 

 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Богодухов, С.И. Материаловедение [Электронный ресурс] / С.И. Богодухов. – ОГУ, 2013. 
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– Режим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/4027_20140109.pdf. 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Мозберг Р.К. Материаловедение. Таллин: Высшая школа, 1991. – 448 с. 

2. Фетисов Г.П., Гарифуллин Ф.А. Материаловедение и технология металлов: учеб. – М.: 

ОНИКС, - 2007. – 619 с. 

3. Материаловедение и технология металлов / Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман: учеб. – М.: Высш. 

шк. – 2002. – 638 с. 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Вопросы материаловедения. 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Современные профессиональные базы данных (в том числе международные рефе-

ративные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы. 

 

1. Бесплатная база данных ГОСТ (https://docplan.ru/). Доступ свободный. 

 

5.4.2 Тематические профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы 

 

1. Материаловедение (http://www.materialscience.ru/) 

 

5.4.3 Электронные библиотечные системы 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru/). После регистрации 

доступ возможен из любой точки сети Интернет. 

2. ЭБС «Руконт» (https://lib.rucont.ru/) Доступ свободный 

 

5.4.4 Дополнительные Интернет-ресурсы 

 

1. Банк рефератов, дипломы, курсовые работы, сочинения, доклады (www.bestreferat.ru) 

2. Энциклопедия знаний (www.pandia.ru) 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 

РЕД ОС «Стандарт-

ная» для Рабочих 

станций 

Образовательная лицензия от 11.07.2022 г. на 3 

года для 240 рабочих мест в рамках соглашения 

о сотрудничестве с ООО «Ред Софт» № 305/06-

22У от 28.06.2022 г. 

Офисный пакет LibreOffice 
Свободное ПО, 

https://libreoffice.org/download/license/ 

Текстовый редактор 

Microsoft Visual 

Studio Code 

Бесплатное ПО, https://code.visualstudio.com/Li-

cense/ 

Notepad++ Свободное ПО, https://notepad-plus-plus.org/ 

Интернет-браузер Mozilla Firefox 
Свободное ПО, https://www.mozilla.org/en-

US/foundation/licensing/ 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/4027_20140109.pdf
http://www.materialscience.ru/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.bestreferat.ru/
http://www.pandia.ru/
https://code.visualstudio.com/License/
https://code.visualstudio.com/License/
https://notepad-plus-plus.org/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
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Яндекс.Браузер 
Бесплатное ПО, 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

Chromium  Свободное ПО, https://www.chromium.org/Home 

 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических работ, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. В аудитории имеется персональный компьютер с установленным лицензионным 

программным обеспечением и мультимедийное оборудование (проектор, экран, звуковые колонки). 

Данное оборудование активно используется при проведении лекционных занятий. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ. 

Для проведения лабораторных занятий предназначены лаборатории кафедры 

машиностроения, энергетики и транспорта. Аудитории оснащены лабораторным оборудованием: 

электропечами SNOLL, муфельной печью МП-1, станком для шлифования, полирования образцов, 

станком шлиф. полир. с автоматическим держателем, установкой для запрессовки образцов, 

твердомером Бринелля ТШ-2М, твердомером Роквелла ТК-2, металлографическим микроскопом 

МИМ-7, микротвердомером ПМТ-3, оптическим металлографическим микроскопом ZEISS 1. 

Все перечисленные аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/

