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�

1  ��� � !����� ������� ��������� 

 ��" (����) ������� ���!����": ���
������� � �������� ��
������ ���� � 

������������ ��"���, �������
"� ��� *��������	� �����#������ ������� 
���
��������	� 


����������� ��� �"������ �������-�������������� ����� � ���!���� ������� ���	�� 

��+��%���"� � ���!���#"� ���!����, � ���%� � ����+�� �����������#�� ������#����. 

#�����: 

- ���������� 
���� � ���� ���!����" «������������ � ����
���!�� ������� 
��������� 

� ������	������� ���!�����» � ����+�� ������������ ������#����, ����
������ ���!����" � 

���	�
� ���!�����
�, ����� � �������; 

- �������� �������
"
� 
���
��������
� ������
�, ����
�
� � 
�����
� 


���
��������	� 
�����������, ��������+�
� ��,��# � �����������# �������"� ������ � 

������� ����
�����!�� ������	������� ���!����� � �����������; 

- ��������� 
������ � ���������!�� ��������
"� ���!�����, ������ � ��-����� 
�����
� 


���
��������	� 
�����������, �!��� �������� 
������; 

- �����#������ 	����"� � ���������� ��"� ���	��

 ��� 
����������� ������	������� 

���!����� � ��������� ��� ��-����� ����
��������	� ���������; 

- �������� ��	������	�, ��	����
������	� 
",���� ��������, �
��� ��
��������#� 

���,����# ���� ���� � ������� 
���
��������	� 
�����������. 

 

2 $��� ��������� � �������� ����!������"��� ���	��

� 

 

'��!����� �������� � ���!�����
 (
�����
) �� �"���� ���������� ����� ����� 1 

«'��!����" (
�����)» 

 

&����������" ���!����": �.1.�.10 �������	��, �.1.�.13 ���
���	�� 

 

$�������� � ����"
 �����#����
 �������, �������
"
 ��� ������� ���!����" 

 

&����������#"� �����#���" �������, �����"� ���%" �"�# 

����
�����" � ������+�	��� �� ����� ������� ���!����" 

��
����!�� 

 

#���": 

- ���" ��
��!���, ����� ���������, �� ������ � �����#��� 

�����������#��, �����������#�� ������#����;�

- *���" �����������#�	� ��������� �������;�

- *���", 
�����
" � �������� ��!���#�� ������!��.�

�
��": 

- ��
��������#� �!�����# ���# ��"� ����, ��"��� � 

��
����!�� � �����������#�� ������#����; 

- ��
��������#� �!�����# �������
���# � ���
�%���# 

��!���#��, �����������#�� ������!��, 
����#���� � 

�����
��
 ��+�����;�

- ���������# � ���+�������# ���� ������#���# � �����
 �����#����� 

������, �!�����# � ���	��������# ����������� ����� ��!���#�� � 

�����������#�� ������#����.�

%�����":�

-��"��
� ���������#�� � ������ ������#����, ��"��
� 

�����,��� ������
;�

-��"��
� ������ 
������ ��,��� ������������ �����, ���
���� 

������"� 
������ ������;�

-���
�
� � 
�����
� ��
�������� � ��
��������.�

��-7 ���������#� � 

��
���	����!�� � 

��
����������� 

#���":  ���������� ����"� ������, �����+���� � ����
�����; 

����������� �������"� � ���	��

"� ������� �������!�� 

����
�!��"� ���!�����.  

�&�-1 ���������#� ��,��# 

�������"� ������ 

�����������#�� 

������#���� � ����� 
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&����������#"� �����#���" �������, �����"� ���%" �"�# 

����
�����" � ������+�	��� �� ����� ������� ���!����" 

��
����!�� 

 

�
��":  �������# � �������"
� ��������
� &�; �������# � �������� 

�����
�� � ��-����
� �� Windows.  

%�����":  ����"
� �����%���
� ������ MS Office (Word, Excel, 

PowerPoint) ��� ��������� ���������, ��������, 	���������� 

����
�!��; ������
 MS Visio ��� ���������� ���
 �������	� 

�������. 

����
�!���� � 

������	���������� 

���#���" � ���
����
 

����
�!���-

��

����!��"� 

������	�� � � �����
 

����"� ��������� 

����
�!���� 

�����������  

#���": 

- ����"� ����" ������������"� ���!����; 

- ���!����� ������������	� � *������
����#�	� �����������. 

�
��": 

- ���
���# 
����" 
���
��������	� ������ � 
����������� � 

���� ������������	� � *������
����#�	� �����������. 

%�����": 

- ��"��
� ������������	� � *������
����#�	� �����������. 

�&�-2 ���������#� 

�����#�����# � 

�����������#�� 

������#���� ���� � 

�������� � 
������ 

�������� �����#����� � 

������������� � 

*������
����#"� 

������������ 

 

&�����������" ���!����": ����������� 

 

3 &��������� � ��!��"����
 �������� �� ��������� 

 

&��!��� ������� ���!����" ������� � ���
������� ������+�� �����#����� ������� 

 

&������
"� �����#���" ������� �� ���!�����, ������������+�� 

*���" ���
������� ��
����!�� 
.��
����
"� ��
����!�� 

#���": ����" ������ �������. 

�
��": ���
��������# ������ ��� 
�����������. 

%�����": 
�����
� ���%���� ���� ����������, ��
������� � 

������	������� ���������#"� ������
����� 
�%�� 

����
����
� ���!���� ������� ����� � ��+����� � 
�����
� 

���%���� ������"� ������. 

 

&�-7 ���������#� �"�����# 

� ���
���# 

������������+�� 
����" 


����������� ����������, 

��
������� � 

������	������� ���!����� 

#���": ����"� ������	������� �����!�� ���!���� ������������ 


��������� �������	� �������, ������"� ���������# 

*����	������ � ��������� �������"� ���!���.  

�
��": �����#�����# ������"� ���� ��� ������������� 

������	������� ���� ������������ 
���������.  

%�����": ��"��
� ��	����!�� �������	� ���!���� � !��#� �	� 

����
���!��.  

 

&�-15 ���������#� 

�����������# *���������, 

*����	������ � ��������� 

��������� ������������ � 

����� 
������!�� � 

����
�����!�� 

������������"� 

���!�����, �"���� � 

*��������!�� ����������� � 

�������, 
������ � ����
�� 

��	����!�� ����� 

 

 

4 ��������� � ��������� ��������� 

 

4.1 ��������� ��������� 

 

��+�� ������
����# ���!����" ���������� 3 �����"� ����! (108 �����
������� �����). 
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а) очная форма обучения 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 32,25 32,25 

Лекции (Л) 16 16 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 75,75 75,75 

- самостоятельное изучение разделов (пункт 4.4); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

16 

 

16 

16 

27,75 

16 

 

16 

16 

27,75 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре по очной форме обучения 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение в моделирование 16 4 2  10 

2 Основные положения теории размерности и 

подобия 

14 2 2  10 

3 Идентификация моделируемых явлений и 

объектов 

14 2 2  10 

4 Адекватность математических моделей 14 2 2  10 

5 Упрощение и преобразование моделей 16 2 2  12 

6 Методы исследования моделей систем и 

процессов 

16 2 2  12 

7 Технические и программные средства 

моделирования 

18 2 4  12 

 Итого: 108 16 16  26 

 Всего: 108 16 16  76 

 

б) заочная форма обучения 

 

Вид работы 
Трудоемкость, 

академических часов 

 3 семестр 4 семестр всего 

Общая трудоёмкость 54 54 108 

Контактная работа: 8 6,25 14,25 

Лекции (Л) 4 4 8 

Практические занятия (ПЗ) 4 2 6 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен)  0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 46 47,75 93,75 

- самостоятельное изучение разделов (пункт 4.4); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

21 

 

23 

23 

 

10 

44 

 

33 
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Вид работы 
Трудоемкость, 

академических часов 

 - подготовка к практическим занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

2 

 

1 

13,75 

3 

13,75 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

 зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые по заочной форме обучения 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

2 Основные положения теории размерности и подобия. 11 1   10 

3 Идентификация моделируемых явлений и объектов. 16 2 2  12 

4 Адекватность математических моделей. 27 1 2  24 

  54 4 4  46 

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

5 Упрощение и преобразование моделей. 17 1   16 

6 Методы исследования моделей систем и процессов. 17 1   16 

7 Технические и программные средства моделирования. 20 2 2  16 

 Итого: 54 4 2  48 

 Всего: 108 8 6  94 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел№1. Введение в моделирование. Предмет дисциплины «Математическое 

моделирование», его цели и задачи. Роль и значение моделирования в решении прикладных задач. 

Понятие модели и моделирования. Виды моделирования. Примеры моделей. Требования к 

математическим моделям. Свойства моделей. Назначение математических моделей. Этапы 

математического моделирования. Классификация моделей. Принципы построения математических 

моделей. 

Раздел №2. Основные положения теории размерности и подобия. Элементы теории 

размерностей. Единицы измерения. Понятие «подобие». Классификация видов подобия. Критерии 

подобия. Теоремы подобия. Примеры использования методов теории размерности и подобия. 

Раздел №3. Идентификация моделируемых явлений и объектов. Постановка задачи 

идентификации. Общая схема разработки математических моделей. Методы структурной 

идентификации моделей. Методы определения коэффициентов моделей - параметрическая 

идентификация. 

Раздел №4. Адекватность математических моделей. Этапы проверки адекватности моделей. 

Критерии оценки степени адекватности математической модели. Контроль и оценка точности 

моделирования. 

Раздел №5. Упрощение и преобразование моделей. Канонические формы математических 

моделей. Постановка задачи упрощения модели. Основные подходы. Методы упрощения 

математических моделей. Приведение моделей систем управления к виду, удобному для 
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����������� � 4/�. 

��!��� *6. �����" ����������� 
������ �����
 � ���!�����.  ��� � ������ ����������� 


���
��������� 
������ �����
. .��
" ������������ 
���
��������� 
������. ����������� � 

���
������� 
����� (� ���� �������!���#"� �������, ���������"� ���!��, 
������� 

���
" ��,�). ����������!�� 
������ ����������� 
������. 3���� ����������� ��������. 3���� 

���
������� ���!�����. 3���� ������������. 3���� ��������. 

��!��� *7. $��������� � ���	��

"� �������� 
�����������. $��������� �������� ��� 


����������� � 4/�. ���������+�� ��������. ������ ���	��

�	� ���������� ��� 


�����������. &��
��" ���	��

"� �������, �����#���
"� ��� ������������� � ���������. 

 

4.3 +���������� !������ (�
�����) 

 

�) ���� ���
� ������� 

 

1 ������ 
1 

������� 
$�
� 

���-�� 

����� 

1-2 1 /������ � 
����������� 4 

3 2 ����"� ����%��� ������ ���
������ � ������� 2 

4 3 (��������!�� 
��������
"� ������ � ��-����� 2 

5 4 3���������# 
���
��������� 
������ 2 

6 5 ����+��� � ������������� 
������ 2 

7 6 �����" ����������� 
������ �����
 � ���!����� 2 

8 7 $��������� � ���	��

"� �������� 
����������� 2 

  (��	�: 16 

�) ������ ���
� ������� 

1 

������ 

1 

������� 
$�
� 

���-�� 

����� 

1 3 (��������!�� 
��������
"� ������ � ��-����� 2 

2 4 3���������# 
���
��������� 
������ 2 

3 7 $��������� � ���	��

"� �������� 
����������� 2 

  (��	�: 6 
 

4.4 ��
�������"��� �!������ ��!����� ��������� 

�) ���� ���
� ��������

1 

������� 
2��
������ �������� � ��
 ��� ��
��������#�	� �������� ���-�� �

������

1 /������ � 
����������� 3 

2 ����"� ����%��� ������ ���
������ � ������� 3 

3 (��������!�� 
��������
"� ������ � ��-����� 3 

4 3���������# 
���
��������� 
������ 3 

5 ����+��� � ������������� 
������ 3 

6 �����" ����������� 
������ �����
 � ���!����� 3 

7 $��������� � ���	��

"� �������� 
����������� 3 

 (��	� 21 

�) ������ ���
� ������� 

1 

������� 
2��
������ �������� � ��
 ��� ��
��������#�	� �������� ���-�� �

������
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1 /������ � 
����������� 3 

2 ����"� ����%��� ������ ���
������ � ������� 3 

3 (��������!�� 
��������
"� ������ � ��-����� 3 

4 3���������# 
���
��������� 
������ 3 

5 ����+��� � ������������� 
������ 3 

6 �����" ����������� 
������ �����
 � ���!����� 5 

7 $��������� � ���	��

"� �������� 
����������� 3 

 (��	� 23 

 

5 ������-
���������� ���������� ��������� 

 

5.1 ������� ���������� 

 

1. 6�����#��, 3. (.  ����" ������ 
���
��������	� 
����������� [$����]: ������ ������� 

��� ����� �� ��������� "�������������-������	������� ���������� 
�,����������#"� 

�����������" / 3. (. 6������#��, 3. �. ����",��.- 2-� ���., �������. � ���. - ����"� �����: $���� 

�����
��� ������	��, 2009. - 212 �. - ISBN 978-5-94178-148-5.  

2. 0�����, /. �. ����
��������� 
����������� � ������ [$����] : ������ ��� ������ / /. �. 

0�����.- 3-� ���. - ����-&�������	: (��-�� ����. 	��. �-�� �
. 2. 4. 6��
��, 2010. - 495 �. - 

([����
����� � ���������
 �����������. /"�. 77I, ����������#"�]) - ISBN 978-5-7038-3194-6. 

 

5.2 ,���������"��� ���������� 

 

1. �������, 6. 8. ������������ �����
. &�������
 [$����]: ����. ������� ��� ���������� / 6. 

8. �������, �. 8. 8������.- 4-� ���., �������. � ���. - �. : 9����, 2012. - 295 �. - (6�������) - ISBN 978-

5-9916-1581-5. 

2. )��,�, (. �. ������������ ���!����� � ��-����� � 
�������	�� [$����]: ������ ��� 

����� �� ��������� "��������	��" / (. �. )��,�. - ������: .���
, 2013. - 206 �.: ��. - ([/"�,�� 

����������. 6����������]). - 6�����	�.: �. 202-205. - ISBN 978-5-91134-732-1.  

3. 3�������� /. (. ����" 
���
��������	� 
����������� ���������� �����
: ������ 

������� [4������"� ������]  / 3�������� /. (., .������ /. &., 7����! �. ). - .����, 2011. ��%�
 

�������: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93344 

 

5.3 +����������� �!�����   

  

1. /����� ��
�#����"� � ����
�!��"� ������	��. 

2. /" � ��, ��
�#����. 

3. /�����" 
��������������. 

4. $�����	�� 
�,���������. 

 

5.4 -�������-�����  �

 

5.4.1. �����
����� ����������"��� ��!� ������ � �����
�������� ��������� 

���
� 

 

1. 6�������� ���� ��"� ���$ – https://docplan.ru/ '����� ������"�. 

2. (���
�!���� �����
� "5���� ��� ������� � �����������#"
 �������
" - 

http://window.edu.ru/ '����� ������"�. 

3. ������,�� ���������� ����
�!��"� ������ � ������� ����, ������	��, 
���!�" � 

���������� - eLIBRARY.RU - www.elibrary.ru/ '����� ������"�. 

 

5.4.2. &�
�������� ����������"��� ��!� ������ � �����
�������� ��������� 

���
� 

 

1. ��������������� -  http://www.materialscience.ru/ '����� ������"�. 
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2. 5���� ��� ������� � �����������#"
 �������
. ��,��������� -    

http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.2.75.11 '����� ������"�. 

 

5.4.3. .���������� ������������ ���
� 

 

1. 46� «�������������� ���������� ����» – http://www.biblioclub.ru/ &���� ��	�����!�� 

������ ���
�%� �� ����� ����� ���� (�����. 

2. 46� Znanium.com – https://znanium.com/ &���� ��	�����!�� ������ ���
�%� �� ����� ����� 

���� (�����. 

 

5.4.4 ,���������"��� -�������-����� 

 

1. BestReferat.ru - 6�� ���������, �����
", ������"� �����", �������, ������"– 

www.bestreferat.ru '����� ������"�. 

            2. Pandia.ru - 4!��������� ����»  – www.pandia.ru   '����� ������"�. 

 

5.5 +��	��

��� ����������, ����������"��� ��!� ������ � �����
�������� 

��������� ���
� ����
����� �����
�������� �������	�� 

 

$�� ���	��

�	� 

���������� 
2��
������ ���
� ��!���������, ��%�
 ������� 

�����!���� �����
� Microsoft Windows &������� Enrollment for Education Solutions 

(EES) �� 	�����������
� ��������  

1:2�/17 �� 02.06.2017:	. ����"� ����� Microsoft Office 

(�����-������� Google Chrome 
6�������� &�, 

http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

(��	�������� ����� 

���������� ���	��

�	� 

���������� 

 

Borland C++ 3.1 for 

DOS 

�����������#�� ��!���� �� 

	�����������
� �������� 1 34/10 �� 

10.12.2010 	., ��!���� � ������� 
���� 

 

 

6 $�������"��-���������� ���������� ��������� 

 

����"� ��������� ��� ��������� ������ ���!���	� ����, ��� ��������� 	������"� � 

���������#"� �����#��!��, ����+�	� ������� � ���
�%������ �������!��. '�� ��������� 

������������ ����� �����#������ ��
�#����"� �����, ���������"� ��������
� ��	������, 

���	��

"
 ����������
, �������#"
� ��
�#�����
�, ��-����"
� � ���# � �"����
 � 

(�����.   

&�
�+��� ��� ��
��������#�� �����" ������+���� ���+�" ��
�#������ �������, 

���������� � ���� «(�����», � ����������
 ������� � *�������� ����
�!���-

�����������#�� ����� �����	� 	�
������-������	������	� �������� (�������) ��� (���. 1 4-

307). 

/�� ���������"� ��������� ���+�" ��
������
� ���������� 
�����, ���������
� 

��������
� �������, ���%�+�
� ��� ������������ ������ ����
�!�� ���#,�� ���������. 

 

2��
������ ��
�+��� ��������#��-���������� ���������� 

����"� ���������: 

- ��� ��������� ������ ���!���	� ����,  

- ��� 	������"� � ���������#"� 

�����#��!��; 

- ��� ����+�	� ������� � ���
�%������ 

�������!�� 

������ 
����#, ������� �����, 
��#��
������ 

����������� (��������, *���, �������#"� 

��
�#���� ��� ������ � �"����
 � ���# 

«(�����») 
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��
�#����"� �����   

 

������ 
����#, ��
�#����" (10) � �"����
 � 

���# «(�����», ��������, *���, ��!������ 

���	��

�� ����������  

&�
�+��� ��� ��
��������#�� �����"  ������ 
����#, ��
�#����" � �"����
 � ���# 

«(�����» � ����������
 ������� � 

*�������� ����
�!���-�����������#�� 

����� �����	� 	�
������-������	������	� 

�������� (�������) ���, ���	��

�� 

���������� 

 

'�� ��������� ������ ���!���	� ���� �����#������ ������+� ����" 

��
�����!���	� ����������� � �����-�	���"� �������: 

- �������!�� � ����� ���!��. 




