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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: формирование математической культуры бакалавра, как основы 

для развития универсальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций в области 

энергетики, а также формирование умений и навыков, необходимых для изучения специальных дис-

циплин профильной подготовки. 

Задачи: 

- формирование системы знаний, умений и навыков использования дифференциального и 

интегрального исчисления в решении математических, прикладных и практических задач; 

- раскрытие основных элементов накопленной духовной и материальной культуры относи-

тельно знания высшей математики; 

- установление связи (единства) общетеоретического и профессионального компонентов; 

- установление взаимосвязи педагогического управления и самостоятельной работы студен-

тов; 

- создание условий для развития и воспитания профессионально важных качеств личности 

будущего специалиста в области энергетики. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.19 Сопротивление материалов, Б1.Д.Б.20 Теория меха-

низмов и машин, Б1.Д.Б.22 Детали машин и основы конструирования, Б1.Д.Б.23 Электротехника, 

Б1.Д.Б.32 Основы теории надежности и работоспособности технических систем, Б1.Д.Б.33 Метро-

логия, стандартизация и сертификация, Б1.Д.В.8 Экономика автотранспортного предприятия 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния. 

 

Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и об-

щеинженерные знания, ме-

тоды математического анализа 

и моделирования в профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1-В-1 Применяет методы 

математического анализа, ста-

тистики, теории вероятности и 

математического моделирова-

ния в профессиональной дея-

тельности 

Знать: 

предмет изучения следующих 

содержательных линий: поня-

тие функции, определение 

предела функции в точке, по-

нятие непрерывности и свой-

ства непрерывных функций, 

производная и дифференциал, 

первообразная и определен-

ный интеграл, дифференциро-

вание и интегрирование функ-

ций нескольких переменных, 

дифференциальные уравне-

ния, основы численных мето-

дов, теорию вероятностей и 
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Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

математическую статистику; 

знает естественнонаучные за-

кономерности, действующие в 

процессе изготовления маши-

ностроительных изделий 

Уметь: 

применять методы познания 

относительно получения мате-

матических знаний (индукция, 

аналогия, систематизация, 

идеализация, абстрагирование, 

моделирование); применять 

теоретические знания в реше-

нии прикладных задач 

Владеть: 

методами дифференциального 

исчисления исследования 

функций и их графического 

изображения; методами мате-

матического моделирования 

физических задач с использо-

ванием дифференциального и 

интегрального исчисления, 

дифференциальных уравне-

ний, а также их решений; ос-

новными математическими 

компьютерными инструмен-

тами: визуализация данных, 

зависимостей, отношений, 

процессов, геометрических 

объектов 

 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 академических часов). 

 

Вид работы 

Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр 2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 180 288 

Контактная работа: 16,25 17,25 33,5 

Лекции (Л) 8 8 16 

Практические занятия (ПЗ) 8 8 16 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 

- самоподготовка (проработка и повторение 
91,75 

 
162,75 

 
254,5 
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лекционного материала и материала учебни-

ков и учебных пособий; 

- подготовка к практическим занятиям 

 

81,75 

10 

 

152,75 

10 

 

234,5 

20 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

дифференцированный 

зачет 
экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

1 Элементы линейной алгебры 27 2 2  23 

2 Элементы аналитической геометрии 27 2 2  23 

3 
Введение в анализ. Дифференциальное 

исчисление функций одной переменной 
27 2 2  23 

4 
Интегральное исчисление функций одной 

переменной 
27 2 2  23 

 Итого: 108 8 8  92 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

5 Ряды 45 2 2  41 

6 
Дифференциальное исчисление функций 

многих переменных 
45 2 2  41 

7 Криволинейные интегралы 45 2 2  41 

8 Дифференциальные уравнения 45 2 2  41 

 Итого: 180 8 8  164 

 Всего 288 16 16  256 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Элементы линейной алгебры. Определители второго и третьего порядков. Спо-

собы вычисления определителя. Определители n-го порядка. Свойства определителя n-го порядка. 

Миноры и алгебраические дополнения. Раскрытие определителя n-го порядка.  Матрицы. Ранг мат-

рицы. Ступенчатые матрицы. Операции над матрицами. Обратные матрицы и способы их построе-

ний. Системы линейных уравнений. Нахождение решения по формулам Крамера. Матричный метод 

решения систем линейных уравнений. Метод Гаусса решения системы неоднородных уравнений. 

Критерий совместности систем, теорема Кронекера-Капелли. Системы однородных уравнений. 

Условия существования ненулевых решений системы однородных уравнений. Теорема об отыска-

нии общего решения системы однородных уравнений. Понятие комплексного числа. 

Раздел 2. Элементы аналитической геометрии. Векторные пространства. Понятие вектор-

ного пространства. Линейная комбинация векторов. Линейно зависимые и линейно независимые 

векторы. Базис векторного пространства. Координаты вектора. Теорема о единственности разложе-

ния вектора по базису. Теорема о координатах векторов в линейной комбинации векторов. Скаляр-

ное произведение вектора на нулевой вектор. Свойства скалярного произведения. Вычисление ска-

лярного произведения векторов через их координаты в ортонормированном базисе. Вычисление 

угла между векторами. Векторное произведение векторов. Геометрическая интерпретация модуля 

векторного произведения векторов. Вычисление координат векторного произведения через коорди-

наты сомножителей. Свойства векторного произведения. Смешанное произведение векторов. Вы-

числение смешанного произведения через координаты сомножителей. Свойства смешанного про-
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изведения векторов. Геометрическая интерпретация смешанного произведения через объем парал-

лелепипеда. Геометрия плоскости. Метод координат на плоскости. Прямая линия на плоскости. Раз-

личные уравнения прямой. Вычисление расстояния от точки до прямой. Взаимное расположение 

двух прямых на плоскости. Вычисление величины угла между двумя прямыми. Линии второго по-

рядка. Эллипс, гипербола, парабола, их канонические уравнения и свойства. Геометрия простран-

ства. Плоскости и прямые в 3-мерном евклидовом пространстве. Прямая и плоскость в простран-

стве. Различные способы задания плоскости и прямой в пространстве. Различные их уравнения. Вы-

числение расстояния от точки до плоскости и прямой в пространстве. Исследование взаимного рас-

положения двух плоскостей, двух прямых, прямой и плоскости по их уравнениям. Вычисление ве-

личины угла между двумя плоскостями, между двумя прямыми, прямой и плоскостью. Вычисление 

расстояния между двумя скрещивающимися прямыми. Поверхности второго порядка. Канониче-

ские уравнения эллипсоида, гиперболоидов, параболоидов в декартовой прямоугольной системе ко-

ординат. 

Раздел 3. Введение в анализ. Дифференциальное исчисление функций одной перемен-

ной. Множество действительных чисел, его свойства. Ограниченные множества. Понятие точных 

границ множества. Функция, композиции функций, обратная функция. Основные классы функций. 

Числовые последовательности, предел последовательности и его свойства. Основные теоремы: о 

пределе монотонной последовательности, Кантора, Больцано-Вейерштрасса, критерий Коши схо-

димости числовой последовательности. Предел функции. Бесконечно малые величины. Замечатель-

ные пределы. Непрерывность функции в точке. Разрывы функции. Свойства функций непрерывных 

на сегменте. Непрерывность композиции и обратной функции. Непрерывность элементарных функ-

ций. Определение производной. Геометрическая и физическая интерпретация производной. Диф-

ференцируемость и дифференциал. Применение производной к исследованию функций: монотон-

ность, экстремумы, точки перегиба, асимптоты. Основные теоремы дифференциального исчисле-

ния: Роля, Лагранжа, Коши. Правило Лопиталя раскрытия неопределенностей. Формула Тейлора. 

Раздел 4. Интегральное исчисление функций одной переменной. Первообразная и не-

определенный интеграл. Простейшие приемы вычисления интегралов. Интегрирование рациональ-

ных выражений. Интегрирование иррациональных выражений, Интегрирование тригонометриче-

ских функций, тригонометрические подстановки. Определенный интеграл. Суммы Дарбу. Крите-

рий интегрируемости. Свойства интеграла. Интегрируемость непрерывной функции. Интеграл с пе-

ременным верхним пределом, Формула Ньютона-Лейбница. Несобственные интегралы. Площадь 

криволинейной трапеции, криволинейного сектора. Вычисление объемов тел с помощью опреде-

ленного интеграла. Спрямляемость кривой. Длина дуги. 

Раздел 5. Ряды. Числовые ряды. Признаки сходимости числовых рядов. Функциональные 

последовательности и ряды. Понятие равномерной сходимости. Степенные ряды. Теореме Абеля. 

Разложение функций в степенные ряды Тейлора. Ряды Тейлора для элементарных функций. 

Раздел 6. Дифференциальное исчисление функций многих переменных. n-мерное евкли-

дово метрическое пространство. Понятие предела последовательности. Функции нескольких пере-

менных. Предел функции и непрерывность. Частные производные и дифференциал. Понятие диф-

ференцируемости. Частные производные сложной функции. Производные высших порядков. Про-

изводная по направлению, градиент функции. Уравнение касательной плоскости. Экстремум функ-

ции двух переменных. Экстремум функции многих переменных. Понятие об условном экстремуме. 

Задачи на наибольшее и наименьшее значение функции в замкнутой области. 

Раздел 7. Криволинейные интегралы. Двойной интеграл. Вычисление двойного интеграла 

через повторные интегралы. Вычисление интегралов в криволинейных координатах. Приложения 

двойных интегралов к вычислению объемов и площадей. Криволинейные интегралы по координа-

там. Способы их вычисления. Формула Грина. Независимость криволинейного интеграла от формы 

пути интегрирования. Восстановление первообразной функции по ее полному дифференциалу. 

Раздел 8. Дифференциальные уравнения. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

первого порядка. Виды уравнений первого порядка и методы их решений. Линейные дифференци-

альные уравнения второго порядка. Уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
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4.3 Практические занятия (семинары) 

 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Матрицы и определители. Системы линейных уравнений 2 

2 2 Векторы. Скалярное, векторное и смешанное произведения 2 

3 3 Предел функции. Понятие производной и дифференциала 2 

4 4 
Первообразная и определенный интеграл. Приложение 

определенного интеграла 
2 

5 5 
Сходимость числовых рядов. Разложение функций в 

степенной ряд Тейлора 
2 

6 6 
Частные производные. Экстремум функции двух 

переменных 
2 

7 7 Криволинейные интегралы 1 и 2 рода 2 

8 8 

Обыкновенные дифференциальные уравнения 1-го порядка 

и методы их решений. Линейные дифференциальные 

уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами 

2 

  Всего 16 

 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Магазинников Л.И. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / Л.И. Магазинников, А.Л. Магазинникова; Министерство образования и науки 

Российской Федерации, Томский Государственный Университет Систем Управления и Радиоэлек-

троники (ТУСУР). – Томск: Эль Контент, 2012. – 180 с. – ISBN 978-5-4332-0074-6. – Режим доступа: 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208684 

2. Натансон И.П. Теория функций вещественной переменной [Текст]: учебник для вузов / 

И.П. Натансон. – 5-е изд., стер. – СПб.: Лань, 2008. – 560 с. – ISBN 978-5-8114-0136-9. 

3. Ганиев В.С. Математический анализ [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.С. Га-

ниев; Министерство образования и науки РФ, Федеральное государственное бюджетное образова-

тельное учреждение высшего профессионального образования «Самарский государственный архи-

тектурно-строительный университет». – Самара: Самарский государственный архитектурно-строи-

тельный университет, 2013. – Ч. 1. – 172 с. – ISBN 978-5-9585-0487-9. – Режим доступа: 

//biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256106 

4. Ильин В.А. Основы математического анализа [Электронный ресурс]: учебник / В.А. 

Ильин, Э.Г. Позняк. – 7-е изд., стер. – М.: Физматлит, 2009. – Ч. I. – 647 с. – ISBN 978-5-9221-0902-

4. – Режим доступа: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=76686 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа: учеб. пособие. / Берман 

Г.Н. – 22-е изд., перераб. – СПб.: Изд-во «Профессия», 2002. – 432 с. 

2. Кудрявцев, Л.Д. Сборник задач по математическому анализу. Функции нескольких пере-

менных: учеб. пособие для вузов / Кудрявцев Л.Д.; Под ред. Кудрявцева Л.Д. – СПб: ГП «Техниче-

ская книга», 1994. – 496 с. 

3. Шипачев, В.С. Задачник по высшей математике: учеб. пособие для вузов / В.С. Шипачев. 

– 3-е изд., стер. – М.: Высш. Шк., 2003. – 304 с. – ISBN5-06-003575-1 

4. Пергунов, В.В. Математический анализ: экспресс-курс для подготовки к государствен-

ному экзамену [Электронный ресурс]: учебное пособие / В.В. Пергунов. – 2-е изд., доп. и перераб. 

– Орск, 2013. – Режим доступа: http://library.og-ti.ru/global/metod/metod2013_05_13.pdf. 

5. Максименко, В.Н. Курс математического анализа [Электронный ресурс]: учебное пособие 
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/ В.Н. Максименко, А.Г. Меграбов, Л.В. Павшок. – Новосибирск: НГТУ, 2011. – Ч. 2. – 411 с. – ISBN 

978-5-7782-1746-1. – Режим доступа: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228792 

6. Львовский, С.М. Лекции по математическому анализу [Электронный ресурс]: курс анализа 

/ С.М. Львовский; Независимый Московский Университет. – М.: МЦНМО, 2008. – 296 с. – ISBN 

978-5-94057-438-5. – Режим доступа: //biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63277. 

7. Данко, П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах [Текст]: учебное пособие: В 2 ч. 

/ П. Е. Данко и др. – Ч. 1. – 6-е изд. – М.: Оникс, 2006. – 304 с. 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Математика в школе 

2. Математика. Все для учителя! 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Современные профессиональные базы данных (в том числе международные рефе-

ративные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы. 

 

1. eLIBRARY.RU (www.elibrary.ru). Доступ свободный. Необходима индивидуальная реги-

страция в локальной сети вуза. 

2. Infolio (http://www.infoliolib.info/). Университетская электронная библиотека. 

 

5.4.2 Тематические профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы 

 

1. Exponenta.Ru. Образовательный математический сайт. Обучение работе в математических 

пакетах MathLab, MathCad, Mathematica, Maple и др. (https://exponenta.ru/) 

2. Электронная библиотека ВГПУ. Электронная библиотека для студентов и преподавателей 

математического факультета. (http://mif.vspu.ru/e-library) 

3. Математическое образование (http://www.mathedu.ru/) 

4. MathTEST.ru. Материалы по математике в помощь школьнику и студенту (тесты по мате-

матике online) (http://mathtest.ru/) 

5. Math.ru. Математический сайт (https://math.ru/lib/) 

6. Федеральный институт педагогических измерений (http://fipi.ru/) 

7. EqWorld. Учебная физико-математическая библиотека 

(http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm) 

 

5.4.3 Электронные библиотечные системы 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru/). После регистрации 

доступ возможен из любой точки сети Интернет. 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система Microsoft Windows Подписка Open Value Subscription – Education 

Solutions (OVS-ES) по договору № 3В/20 от 

01.06.2020 г. 
Офисный пакет Microsoft Office 

Интернет-браузер Google Chrome 
Бесплатное ПО, 

http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

Мультимедийный 

плеер 

Windows Media 

Player 

Является компонентом операционной системы 

Microsoft Windows 

http://www.elibrary.ru/
http://www.infoliolib.info/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/
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Просмотр и печать фай-

лов в формате PDF 
Adobe Reader 

Бесплатное ПО, 

http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html 

 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических работ, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. В аудитории имеется персональный компьютер с установленным лицензионным 

программным обеспечением и мультимедийное оборудование (проектор, экран, звуковые колонки). 

Данное оборудование активно используется при проведении лекционных занятий. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ. 

Все перечисленные аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html

