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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: приобретение теоретических знаний и практических навыков в 

области электротехники, электроники и электрооборудования автомобилей, необходимых при экс-

плуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования. 

Задачи: 

- приобретение общих и специализированных знаний в области теоретических основ функ-

ционирования, устройства и эксплуатации электрического и электронного оборудования транспорт-

ных и транспортно-технологических машин и оборудования; 

- формирование навыков оценки технического состояния приборов и систем электрического 

и электронного оборудования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудова-

ния; 

- закрепление навыков использования в своей деятельности современного диагностического 

оборудования. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Физика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.7 Техническая диагностика на транспорте 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния. 

 

Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и об-

щеинженерные знания, ме-

тоды математического анализа 

и моделирования в профессио-

нальной деятельности 

ОПК-1-В-7 Применяет знания 

из области электротехники в 

профессиональной деятельно-

сти 

ОПК-1-В-8 Выполняет расчёт 

основных конструктивных и 

функциональных параметров 

гидравлических и пневматиче-

ских систем 

Знать: 

применение естественнонауч-

ных и общеинженерных зна-

ний в области электротехники 

в профессиональной деятель-

ности 

Уметь: 

выполнять расчеты и констру-

ирование элементов инженер-

ных конструкций 

Владеть: 

методикой расчетов основных 

конструктивных и функцио-

нальных параметров гидрав-

лических и пневматических 

систем; математического ана-

лиза и моделирования в про-

фессиональной деятельности 

ОПК-3 Способен в сфере ОПК-3-В-1 Проводит измене- Знать: 
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Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

своей профессиональной дея-

тельности проводить измере-

ния и наблюдения, обрабаты-

вать и представлять экспери-

ментальные данные и резуль-

таты испытаний 

ния параметров функциониро-

вания электрической сети и 

элементов электрооборудова-

ния транспортно-технологиче-

ских машин и комплексов, об-

рабатывает полученные дан-

ные, проводит анализ резуль-

татов измерений 

основные принципы измере-

ния параметров функциониро-

вания электрической сети и 

элементов электрооборудова-

ния транспортно-технологиче-

ских машин и комплексов; ме-

тоды обработки и анализа ре-

зультатов измерений 

Уметь: 

проводить измерения парамет-

ров функционирования элек-

трической сети и элементов 

электрооборудования транс-

портно-технологических ма-

шин и комплексов; обрабаты-

вать и анализировать резуль-

таты измерений 

Владеть: 

навыками анализа и использо-

вания в практической деятель-

ности данных измерения пара-

метров функционирования 

электрической сети и элемен-

тов электрооборудования 

транспортно-технологических 

машин и комплексов 

 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр 6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 216 

Контактная работа: 18,25 13,25 31,5 

Лекции (Л) 6 6 12 

Практические занятия (ПЗ) 6 6 12 

Лабораторные работы (ЛР) 6  6 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к лабораторным занятиям 

89,75 

 

69,75 

10 

10 

94,75 

 

74,75 

10 

10 

184,5 

 

144,5 

20 

20 
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Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференци-

рованный зачет) 
зачет экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

1 Введение, основные понятия 4    4 

2 Электрические цепи постоянного тока 14,5 0,5  2 10 

3 
Электрические цепи однофазного 

синусоидального тока 
16,5 0,5 2 2 12 

4 Электрические цепи трехфазного тока 15,5 0,5   14 

5 Трансформаторы  11,5 0,5 2  10 

6 Электрические машины 23 2  2 20 

7 Основы электроники 23 2 2  20 

 Итого: 108 6 6 6 90 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

8 
Общие сведения об электрооборудовании 

автомобилей 
5,5 0,5   5 

9 Автомобильные аккумуляторные батареи 15 1 2  14 

10 Система электроснабжения автомобиля 16 1 2  14 

11 Система электростартерного пуска ДВС 16 1 2  14 

12 Система зажигания автомобиля 16 1   14 

13 
Система освещения и сигнализации 

автомобиля  
15,5 0,5   14 

14 
Информационно-измерительная система 

автомобиля 
12 0,5   10,5 

15 
Вспомогательное электрооборудование 

автомобиля 
12 0,5   10,5 

 Итого 108 6 6  96 

 Всего 216 12 12 6 186 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Введение, основные понятия Структура и содержание курса. Историческая 

справка о возникновении и развитии электротехники. Перспективы развития электроэнергетики, 

развитие средств транспорта, электросвязи, электрического и электронного оборудования. 

Раздел 2. Электрические цепи постоянного тока. Электрические цепи автомобилей. Эле-

менты электрической цепи. Понятие схемы замещения. Закон Ома. Законы Кирхгофа. Правила со-

ставлений уравнений по законам Кирхгофа. Потенциальная диаграмма. Энергетический баланс в 

электрических цепях постоянного тока. Нелинейные цепи постоянного тока. 

Раздел 3. Электрические цепи однофазного синусоидального тока. Элементы схемы за-

мещения цепей синусоидального тока. Формы представления синусоидальных токов и напряжений. 

Мгновенное, амплитудное и действующее значение синусоидальных токов и напряжения. Актив-

ное, реактивное и полное сопротивление, треугольник сопротивлений. Мощность в цепях синусои-

дального тока: мгновенная, реактивная и полная. Треугольник мощностей, коэффициент мощности, 

его технико-экономическое значение и способы повышения. 



4 

Раздел 4. Электрические цепи трехфазного тока. Способы получения трехфазной системы 

напряжений. Основные понятия: соединение «треугольником» и «звездой», линейные и нейтраль-

ные провода. Фазные и линейные напряжения и токи, симметричная и несимметричная нагрузки. 

Основные особенности трехфазных электрических цепей при включении нагрузки по схеме 

«звезда» и «треугольник». 

Раздел 5. Трансформаторы. Основные понятия из теории магнитных полей. Основные маг-

нитные свойства и характеристики магнитных материалов, назначение и область применения транс-

форматоров. Потери в магнитопроводе. Устройство и принцип действия однофазного трансформа-

тора. Опыт холостого хода и короткого замыкания трансформатора. Работа трансформатора под 

нагрузкой: свойство саморегулирования. Внешняя характеристика трансформатора. Потери энер-

гии и КПД трансформатора. Трехфазные трансформаторы (краткое пояснение конструкции и спо-

собов соединения обмоток). 

Раздел 6. Электрические машины и электропривод. Классификация электрических ма-

шин. Принцип действия электродвигателей и генераторов. Устройство и принцип работы асинхрон-

ного трехфазного двигателя. Скольжение. Режимы работы асинхронных машин. Электромагнитный 

момент и механическая характеристика асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асин-

хронного двигателя. Энергетическая диаграмма асинхронного двигателя. Способы пуска и регули-

рования скорости вращения асинхронного двигателя. Устройство синхронных машин. Реакция 

якоря синхронной машины. Характеристики синхронного генератора. Угловая характеристика син-

хронной машины. Механические характеристики двигателей и производственных механизмов. 

Пуск синхронных двигателей. Принцип действия машин постоянного тока. Реакция якоря машин 

постоянного тока. ЭДС и электромагнитный момент машин постоянного тока. Способы возбужде-

ния машин постоянного тока. Генераторы постоянного тока, условие самовозбуждения. Двигатели 

постоянного тока, пуск двигателей. Двигатель параллельного возбуждения: характеристики и спо-

собы регулирования скорости вращения. Тормозные режимы двигателей постоянного тока. Двига-

тель последовательного возбуждения: характеристики и регулирование скорости вращения. 

Раздел 7. Электронные приборы. Общие сведения о полупроводниковых материалах. 

Электронно-дырочный переход. Полупроводниковые диоды. Вольтамперная характеристика диода. 

Классификация диодов. Биполярный транзистор, устройство и принцип действия. Статические ха-

рактеристики биполярных транзисторов. Режимы работы биполярных транзисторов. Полевые тран-

зисторы, классификация. Полевые транзисторы с управляющим р-n переходом, принцип действия. 

Стоковые и стокозатворные характеристики. МДП-транзисторы. Тиристоры. Оптоэлектронные 

приборы. Интегральные микросхемы. Выпрямительные устройства. Сглаживающие фильтры, их 

назначение. Однозвенные и многозвенные фильтры. Назначение стабилизаторов, их классифика-

ция. Инверторы, назначение. Усилительные устройства, их назначение. Импульсные устройства. 

Логические устройства, их классификация. Логические элементы, основные типы. Триггеры, их 

назначение и классификация. Микропроцессор: устройство и принцип действия. 

Раздел 8. Общие сведения об электрооборудовании автомобилей. Задачи и содержание. 

Роль и значение электрооборудования и электронных систем в функционировании автомобиля. Ис-

тория развития изделий электрооборудования автомобилей. Классификация, условия эксплуатации 

и номинальные параметры электрооборудования автомобиля. Условные обозначения изделий элек-

трооборудования автомобиля. 

Раздел 9. Автомобильные аккумуляторные батареи. Общие сведения об источниках тока. 

Принцип действия аккумуляторов. Устройство свинцово-кислотного аккумулятора. Конструкция 

автомобильных аккумуляторных батарей. Основные параметры и характеристики автомобильных 

аккумуляторных батарей. Маркировка автомобильных аккумуляторных батарей. Методы заряда ав-

томобильных аккумуляторных батарей. Эксплуатация автомобильных аккумуляторных батарей. 

Техническое обслуживание и оценка технического состояния автомобильных аккумуляторных ба-

тарей. Неисправности автомобильных аккумуляторных батарей и методы их устранения. 

Раздел 10. Система электроснабжения автомобиля. Общие сведения о системе электро-

снабжения автомобиля. Принцип действия автомобильных генераторов. Конструкция автомобиль-

ных генераторов. Электрические схемы автомобильных генераторов. Принцип регулирования 

напряжения бортовой сети автомобиля. Устройство и принцип действия бесконтактного регулятора 
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напряжения. Основные параметры и характеристики генераторных установок. Эксплуатация и тех-

ническое обслуживание генераторных установок. Диагностика генераторных установок. Основные 

неисправности генераторных установок и методы их устранения. 

Раздел 11. Система электростартерного пуска ДВС. Пусковые качества автомобильных 

ДВС. Принцип действия стартерных электродвигателей. Конструкция стартерного электродвига-

теля. Устройство и принцип действия тягового реле. Конструктивное исполнение механизма при-

вода. Электрическая схема системы стартерного пуска. Основные параметры и характеристики 

стартерных электродвигателей. Эксплуатация и техническое обслуживание приборов системы 

пуска. Диагностика приборов системы пуска. Неисправности приборов системы пуска и методы их 

устранения. Устройства облегчения пуска ДВС. 

Раздел 12. Система зажигания автомобиля. Общие сведения о системе зажигания автомо-

биля. Устройство и принцип действия систем зажигания. Катушки зажигания. Свечи зажигания и 

высоковольтные провода. Распределитель зажигания и коммутатор. Эксплуатация и техническое 

обслуживание приборов системы зажигания. Диагностика приборов системы зажигания. Неисправ-

ности приборов системы зажигания и методы их устранения. 

Раздел 13. Система освещения и сигнализации автомобиля. Общие сведения о системе 

освещения и сигнализации автомобиля. Устройство и принцип действия автомобильных источни-

ков света. Системы автоматического управления светом фар. Автомобильные звуковые сигналы. 

Эксплуатация и техническое обслуживание приборов системы освещения и сигнализации. 

Раздел 14. Информационно-измерительная система автомобиля. Общие сведения об ин-

формационно-измерительной системе автомобиля. Приборы контроля режима движения. Приборы 

измерения уровня топлива. Приборы измерения температуры. Приборы измерения давления и раз-

режения. Бортовая система контроля. 

Раздел 15. Вспомогательное электрооборудование автомобиля. Общие сведения о вспо-

могательном электрооборудовании автомобиля. Стеклоочистители и стеклоомыватели автомобиля. 

Защитная аппаратура автомобиля. Коммутационная аппаратура автомобиля. 

 

4.3 Лабораторные работы 

 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 Анализ состояния электрических цепей постоянного тока 2 

2 3 
Анализ электрического состояния электрических цепей 

переменного тока 
2 

3 6 
Исследование работы асинхронного электродвигателя с 

короткозамкнутым ротором 
2 

  Итого 6 

 

4.4 Практические занятия (семинары) 

 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 3 Треугольник мощностей 2 

2 5 
Устройство и принцип действия однофазного 

трансформатора 
2 

3 7 Исследование работы выпрямителей 2 

4 9 Исследование работы стартерной аккумуляторной батареи 2 

5 10 Оценка технического состояния автомобильных генераторов 2 

6 11 Исследование работы автомобильного электростартера 2 

  Всего 12 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Новожилов О.П. Электротехника и электроника [Текст]: учебник для бакалавров / О.П. 

Новожилов. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Юрайт, 2013. – 653 с. – ISBN 978-5-9916-2061-1. 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Рекус Г.Г. Основы электротехники и электроники в задачах с решениями: учебное пособие 

[Электронный ресурс] / Рекус Г.Г. – Директ-Медиа, 2014. –Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233698 

2. Рекус Г.Г. Лабораторные работы по электротехнике и основам электроники. Учебное по-

собие для неэлектротехнических спец. вузов [Электронный ресурс] / Рекус Г.Г., Чесноков В.Н. – 

Директ-Медиа, 2014. – Режим доступа; http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228437 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Автомобильный транспорт 

2. Электротехника 

3. Энергобезопасность и энергосбережение 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Современные профессиональные базы данных (в том числе международные рефе-

ративные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы. 

 

1. Научная электронная библиотека (http://elibrary.ru/). Доступ свободный. 

 

5.4.2 Электронные библиотечные системы 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru/). После регистрации 

доступ возможен из любой точки сети Интернет. 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 

РЕД ОС «Стандарт-

ная» для Рабочих 

станций 

Образовательная лицензия от 11.07.2022 г. на 3 

года для 240 рабочих мест в рамках соглашения 

о сотрудничестве с ООО «Ред Софт» № 305/06-

22У от 28.06.2022 г. 

Офисный пакет LibreOffice 
Свободное ПО, 

https://libreoffice.org/download/license/ 

Текстовый редактор 

Microsoft Visual 

Studio Code 

Бесплатное ПО, https://code.visualstudio.com/Li-

cense/ 

Notepad++ Свободное ПО, https://notepad-plus-plus.org/ 

Интернет-браузер 

Mozilla Firefox 
Свободное ПО, https://www.mozilla.org/en-

US/foundation/licensing/ 

Яндекс.Браузер 
Бесплатное ПО, 

https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

Chromium  Свободное ПО, https://www.chromium.org/Home 

 

http://www.biblioclub.ru/
https://code.visualstudio.com/License/
https://code.visualstudio.com/License/
https://notepad-plus-plus.org/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://www.mozilla.org/en-US/foundation/licensing/
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических работ, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. В аудитории имеется персональный компьютер с установленным лицензионным 

программным обеспечением и мультимедийное оборудование (проектор, экран, звуковые колонки). 

Данное оборудование активно используется при проведении лекционных занятий. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ. 

Для проведения лабораторных занятий предназначены лаборатории кафедры 

машиностроения, энергетики и транспорта. Аудитории оснащены плакатами, макетами, 

лабораторным оборудованием. 

Все перечисленные аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 


