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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины: формирование знаний и представлений о современном состоя-

нии теории трения, изнашивания и смазки, о методах расчета узлов трения машин и методах управ-

ления изнашиванием механических систем в эксплуатации. 

Задачи: 

- закрепление, углубление и расширение знаний и практических навыков в области трибо-

техники; 

- приобретение умения и навыков выполнения триботехнических расчетов, самостоятель-

ного проведения системного триботехнического анализа пар трения автотранспортных средств. 

 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Физика, Б1.Д.Б.20 Технология конструкционных ма-

териалов, Б1.Д.Б.22 Сопротивление материалов 

 

Постреквизиты дисциплины: Б2.П.Б.П.1 Производственная практика (технологическая прак-

тика) 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обуче-

ния. 

 

Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

ПК*-1 Способен осуществлять 

контроль технического состо-

яния транспортных средств с 

использованием средств тех-

нического диагностирования 

ПК*-1-В-2 Способен исполь-

зовать современные конструк-

ционные материалы в практи-

ческой деятельности по техни-

ческому обслуживанию и те-

кущему ремонту транспорт-

ных и транспортно-технологи-

ческих машин и оборудова-

нию 

Знать: 

основные положения теории 

трения; сущность процессов, 

обеспечивающих высокую ра-

ботоспособность узлов трения 

транспортных средств; свой-

ства современных конструк-

ционных материалов, приме-

няемых при текущем ремонте 

и техническом обслуживании 

транспортных и транспортно-

технологических машин 

Уметь: 

самостоятельно анализировать 

триботехнические процессы; 

использовать современные 

конструкционные материалы в 

практической деятельности 

Владеть: 

методами подбора смазочных 

материалов для узлов трения 
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Код и наименование форми-

руемых компетенций 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, ха-

рактеризующие этапы фор-

мирования компетенций 

транспортных средств; навы-

ками использования справоч-

ной, нормативной и техниче-

ской документации в области 

триботехники; навыками при-

менения современных кон-

струкционных материалов при 

меняемых при текущем ре-

монте и техническом обслу-

живании транспортных и 

транспортно-технологических 

машин 

ПК*-2 Способен руководить 

выполнением работ по техни-

ческому обслуживанию и ре-

монту автотранспортных 

средств и их компонентов 

ПК*-2-В-1 Определяет номен-

клатуру и объем эксплуатаци-

онных материалов, используе-

мых при выполнении работ по 

техническому обслуживанию 

и ремонту автотранспортных 

средств 

Знать: 

расшифровки смазочных мате-

риалов, основные присадки к 

маслам, используемых при 

эксплуатации и ремонте 

транспортных и транспортно-

технологических машин 

Уметь: 

выбирать смазочные матери-

алы для применения при экс-

плуатации и ремонте транс-

портных, транспортно-техно-

логических машин и оборудо-

вания 

Владеть: 

навыками смазочно-заправоч-

ных работ при обслуживании 

транспортных и транспортно-

технологических машин 

 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Структура дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 15,25 15,25 

Лекции (Л) 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 4 4 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 128,75 128,75 
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- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к лабораторным работам 

 

108,75 

10 

10 

 

108,75 

10 

10 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 
экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная работа внеад. 

работа Л ПЗ ЛР 

1 Основные положения триботехники 32 2   30 

2 
Антифрикционные и фрикционные пары тре-

ния 
36 2  4 30 

3 Работа автомобильных шин 38 1 2  35 

4 
Методы повышения долговечности узлов тре-

ния автотранспортных средств 
38 1 2  35 

 Итого 144 6 4 4 130 

 Всего 144 6 4 4 130 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основные положения триботехники. Основные сведения о трении. Основные 

термины. Влияние изнашивания на работу механизмов и машин. Задачи триботехники. Поверх-

ность детали и ее геометрия. Шероховатость поверхностей. Показатели качества поверхностей. Фи-

зико-химические свойства поверхностей деталей. Взаимное контактирование деталей. Взаимное 

внедрение поверхностей. Классификация видов трения. Трение без смазочного материала. Трение 

со смазочным материалом. Граничное трение. Жидкостное трение. Гидродинамическое трение. 

Гидродинамическая смазка. Эластогидростатическая смазка. Смешанное трение. Механизм изна-

шивания металлических поверхностей. Изменения на поверхностях трения, вызванные деформа-

цией, температурой, химическим действием среды. Изменение свойств смазочного материала в экс-

плуатации. Виды разрушений поверхностей трения: микрорезание, царапание (пластическое оттес-

нение), отслаивание, выкрашивание, глубинное вырывание. Стадии изнашивания пар трения. Рас-

пределение износа между деталями. 

Раздел 2. Антифрикционные и фрикционные пары трения. Работа подшипников сколь-

жения. Работа подшипников качения. Работа деталей цилиндро-поршневой группы двигателя внут-

реннего сгорания. Потери на трение в автомобильных двигателях. Работа зубчатых передач. Специ-

фика процессов трения во фрикционных устройствах. Классификация фрикционных устройств. 

Фрикционные муфты. Фрикционные тормоза. Фрикционные материалы. 

Раздел 3. Работа автомобильных шин. Движение автомобильного колеса по дорожному 

покрытию. Сцепление шины с дорогой. Механизм изнашивания резины. Изнашивание автомобиль-

ных шин. 

Раздел 4. Методы повышения долговечности узлов трения автотранспортных средств. 

Конструктивные методы повышения долговечности узлов трения: защита рабочих поверхностей 

пар трения; оптимизация формы изнашивающихся деталей; выбор материала трущихся пар. Техно-

логические методы повышения долговечности узлов трения: обеспечение точности, микрогеомет-

рических отклонений и взаимного расположения деталей; обработка деталей поверхностным пла-

стическим деформированием; химико-термическая обработка рабочих поверхностей; нанесение из-

носостойких покрытий. Эксплуатационные методы повышения долговечности узлов трения: смазка 

машин в эксплуатации; обкатка машин. Влияние режима работы машин на износ деталей. Исследо-

вание технического состояния узлов трения на различных этапах эксплуатации машин. 
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4.3 Лабораторные работы 

 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 3 Работа автомобильных шин 2 

2 4 
Методы повышения долговечности узлов трения автотранспорт-

ных средств 
2 

  Итого 4 

 

4.4 Практические занятия (семинары) 

 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 2 Антифрикционные и фрикционные пары трения 4 

  Всего 4 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 

5.1 Основная литература 

 

1. Гаркунов Д.Н., Мельников Э.А., Гаврилюк В.С. Триботехника: учебное пособие. – М.: Изд-

во «КноРус», 2011. – 408 с. 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Дрючин Д.А., Калимуллин Р.Ф., Якунин Н.Н. Основы триботехники на автомобильном 

транспорте: учебное пособие. – Оренбург: ОГУ, 2001. – 78 с. 

2. Зорин В.А. Основы работоспособности технических систем: учебник для вузов по специ-

альности «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (по отраслям)» направ-

ления подготовки «Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования» / В.А. Зо-

рин. – М.: Академия, 2009. – 208 с. – ISBN 978-5-7695-6003-3. 

3. Щурин К.В. Надежность мобильных машин / К.В. Щурин. – Оренбург: ОГУ, 2010. – 585 с. 

– ISBN 978-5-7410-1070-9. 

 

5.3 Периодические издания 

 

1. Журнал «АвтоМир» 

2. Журнал «Автомобильный транспорт» 

3. Журнал «За рулем». 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

5.4.1 Современные профессиональные базы данных (в том числе международные рефе-

ративные базы данных научных изданий) и информационные справочные системы. 

 

1. Научная электронная библиотека (http://elibrary.ru/). Доступ свободный. 

 

5.4.2 Электронные библиотечные системы 

 

1. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru/). После регистрации 

доступ возможен из любой точки сети Интернет. 

 

 

 

http://www.biblioclub.ru/
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

Тип программного 

обеспечения 
Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 

РЕД ОС «Стандарт-

ная» для Рабочих 

станций 

Образовательная лицензия от 11.07.2022 г. на 3 

года для 240 рабочих мест в рамках соглашения 

о сотрудничестве с ООО «Ред Софт» № 305/06-

22У от 28.06.2022 г. 

Офисный пакет LibreOffice 
Свободное ПО, 

https://libreoffice.org/download/license/ 

Комплекс программ 

для создания тестов, 

организации онлайн те-

стирования и предо-

ставления доступа к 

учебным материалам 

SunRav WEB Class 

Лицензионный сертификат от 12.02.2014 г., се-

тевой доступ через веб-браузер к корпоратив-

ному порталу http://sunrav.og-ti.ru/ 

Интернет-браузер Chromium  Свободное ПО, https://www.chromium.org/Home 

 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических работ, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. В аудитории имеется персональный компьютер с установленным лицензионным 

программным обеспечением и мультимедийное оборудование (проектор, экран, звуковые колонки). 

Данное оборудование активно используется при проведении лекционных занятий. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-технологического института (филиала) ОГУ. 

Для проведения лабораторных занятий предназначены лаборатории кафедры 

машиностроения, энергетики и транспорта. Аудитории оснащены плакатами, макетами, 

лабораторным оборудованием. 

Все перечисленные аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

http://sunrav.og-ti.ru/

