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1  ��� � !����� ������� ���������

 ��" ������� ���!����": ���
������� ������������� ���� � ������������ ��"���

���
���� 
������ ����
��#"� ��$��� ����� (�����	�  � !���������	� ���	��

�������; 

������� ����
���!�� ���!�� � �	�������
� ��������
�, ����� 
�	����������#��

����
���!��) � ������� �����
����#"� � ���	��

"� �������  �������!�� �����"�


������. 

#�����:  
– ����������� ��"��� 
���
��������� ���
�����!�� ����� ����������� ��!���#�-

%���
������� ���!�����, �"���� 
���
��������� � �����
����#"� ������� �� ��$���; 

– ������# 
����" �����	� � !���������	� ���	��

�������; ������� ����
���!��

���!�� � �	�������
� ��������
�, ��$��� ����� 
�	����������#�� ����
���!��; 

– ����������� ������������ ��"��� ���
���� �����"� 
������ � ��$��� ������-

"� %���
������� �����;  

– ����������� ��"��� �����&����#�� ���������!�� �����#����� 
���
��������	� 
���-

�������� ��!���#�-%���
������� ���!�����. 

– �����#�� ������# ����
�!��"
� ������	��
� ��� ����
���!�� ������������� ��-

$���. 

2 $��� ��������� � �������� ����!������"��� ���	��

�

'��!����� �������� � ������� ����� ����� 1 «'��!����" (
�����)» 

�����������" ���!����": (.1.(.17 )���
��������� �����, (.1.(.18 ��	���� � 	��
�����, 

(.1.(.19 *����� ����������� � 
���
��������� ����������, (.1.+.�'.2 ,���
�!��"� ������	��

� %���
���. 

������������" ���!����": �.1.�.21 �����
���	��.

3 %��������� � ��!��"����
 �������� �� ���������

���!��� ������� ���!����" ������� � ���
������� ������-�� �����#����� �������

�������
"� �����#���" ������� �� ���!�����, ������������-��

%���" ���
������� ��
����!��
.��
����
"� ��
����!��

#���":  

– ����"� ������ � �����
������ �����
�	� ������, ������

��	���", ��������� ����
���!��"� 
������, 
����" �!��� ��-

������ 
���
��������� 
������. 

�
��":  

– ��������# �������� ������������ �"��&��� ��-�
 �����-


������
, ���������"
 %���
������� �������; ��������# ��-

���&����#"� ����� �����#����� 
���
��������	� 
�����������.

&�����":  

– ��"��
� ���
�����!�� �������"� �����, 
�����
� 
���
�����-

���	� ������ � ������ ��	���", ������ ����������� � 
���
���-

������ ���������� ��� ��������� �"�����"� ��"�, ���	��

"-


� ��������
�, �����#���
"
� ��� �����" � ��������� � ��������

����
�!��� (Microsoft Office Word, Microsoft Office Excel), �����#-

������ � ���
���� ������� �������"� ���	��

 ��� ��$���

����� 
���
��������	� 
�����������.

��/-3 ���������#� ���-

���# �����
����#"�

�������� ��� ��������� %��-

�
������� ��"� � ����-

�������� � ���������� ��-

�����, ��������������# ��-

���#���" �������� � �����-

���# ������"� �"���"

#���":  

– ����"� ������ � �����
������ 
���
��������	� 
���������-

�� ��!���#�-%���
������� ���!�����. 

�
��":  

– �������"���# %���
������� ��"�, �����
����������# ��, �����-

���# ����������"� ����� �������� 
���
���������  
����� ����-

����
� �����
�"� �������"� �������. 

�/-8 ���������#� �����#-

�����# ��� ��$��� ������-

������ � ������������#����

����� �����
�"� ������-

���� �������� � ����
�!�-

�"� ������	��
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�

�������
"� �����#���" ������� �� ���!�����, ������������-��

%���" ���
������� ��
����!��
.��
����
"� ��
����!��

&�����":  

– ��"��
� ���
�����!�� �������"� �����, �����#������ � ���-


���� ������� �������"� ���	��

 ��� ��$��� ����� %���
��-

�������	� 
�����������.

4 ��������� � ����'���� ���������

4.1 ��������� ���������

�) ���� ���
� �������

��-�� ������
����# ���!����" ���������� 3 �����"� ����!" (108 �����
������� �����). 

+�� �����"

*�����
����#, 

�����
������� �����

4 ��
���� ���	�

��(�� �����)
���" 108 108 

*��������� ������: 42,25 42,25 

0��!�� (0) 18 18 

������������ ������ (�1) 16 16 

0��������"� �����" (0�) 8 8 

���
�&������ �������!�� (�����, %���
�) 0,25 0,25 

��
�������"��� ������: 65,75 65,75 

  - ��
����������� 	�����	� �������� (������ 4.4); 

 - ��
����������� (���������� 	 ��������	� ����	������ 
����	��� 	


����	��� �����	��� 	 ������� �����	�; 

 - ���������� � �����������
 �����	�
; 

 - ���������� � �����	����	
 �����	�
; 

- ���������� � �������
� ��������

30 

6,75 

10 

10 

9 

30 

6,75 

10 

10 

9 

&�� ���	���	� �������� (������������������ !����) ���. !��.  

������" ���!����", ������
"� � 4 ��
�����

2

�������
3��
������ ��������

/��������� �����

���	�

���������

������
�����. 

������
0 �1 0�

1 ��-�� ������" ����
���!�� 8 2   6 

2 0����� ���	��

������� 12 2 2 2 6 

3 '�������"� ������ �����	�

���	��

�������

12 2 2  8 

4 ���!���#"� ������ �����	�

���	��

�������

18 2 2 2 12 

5 4���������� ���	��

������� 10 2 2  6 

6  ������ ����
���!�� ���!�� 10 2 2  6 

7 ,����#������ �����	� ���	��

������� �

������� �������������

12 2 2 2 6 

8 )�	����������#�� ����
���!�� 14 2 2 2 8 

9 ,����
����#"� �������� ��$��� �����

����
���!��

12 2 2  8 

,��	�: 108 18 16 8 66 

+��	�: 108 18 16 8 66 
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�) ������ ���
� �������

��-�� ������
����# ���!����" ���������� 3 �����"� ����!" (108 �����
������� �����). 

+�� �����"

*�����
����#, 

�����
������� �����

3 ��
���� ���	�

��(�� �����)
���" 108 108 

*��������� ������: 14,25 14,25 

0��!�� (0) 8 8 

������������ ������ (�1) 6 6 

���
�&������ �������!�� (�����, %���
�) 0,25 0,25 

��
�������"��� ������: 93,75 93,75 

  - ��
����������� 	�����	� �������� (������ 4.4); 

 - ��
����������� (���������� 	 ��������	� ����	������ 
����	��� 	


����	��� �����	��� 	 ������� �����	�; 

  - ���������� � �����	����	
 �����	�


50 

31,75 

12 

50 

31,75 

12 

&�� ���	���	� �������� (������������������ !����) ���. !��.  

������" ���!����", ������
"� � 3 ��
�����

2

�������
3��
������ ��������

/��������� �����

���	�

���������

������
�����. 

������
0 �1 0�

1 ��-�� ������" ����
���!�� 7 1   6 

2 0����� ���	��

������� 12 2 2  8 

3 '�������"� ������ �����	�

���	��

�������
10 1 1  8 

4 ���!���#"� ������ �����	�

���	��

�������
12 2 2  8 

5 4���������� ���	��

������� 11 2 1  8 

6  ������ ����
���!�� ���!�� 10    10 

7 ,����#������ �����	� ���	��

������� �

������� �������������
14    14 

8 )�	����������#�� ����
���!�� 14    14 

9 ,����
����#"� �������� ��$��� �����

����
���!��
18    18 

,��	�: 108 8 6  94 

+��	�: 108 8 6  94 

4.2 �����'���� ��!����� ���������

��!��� 1 ��(�� ������ ����
�!����

���!��" � ���
��" 
����������� %���
������� ����� ����
���!��. /���������!�� 
�-

����� ���������� � ������� ����
���!��. +"����"� 
�&����� � %�����
��#"� �������� �"���-

�"� ���!��. (��������� ����
���!�� ���!�� ���� � 
�	�� ����
�"�. ����" �����"�


������ ��$��� ����� ����
���!��. ��	����
" 
������ ������	� ������, ������ �������� ��-

����
. )����" ������. 

��!��� 2 +������� ���	��

��������

���
��" �����, �������-�� � ������ ����
���!�� ������ ���!�� ��� ����"� �	���-

����� � ����
�"�. ��-�� ������ �����	� ���	��

������� (0�). /��������� ���
� ����-

�� 0�. ��������� ��-�� ������ 0� � ���������
� ����. ���
���������� ���������!�� ���
��-
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�

�� ������ 0� � �� ��$���. ������ �����	� ��$���. +"��&����, ��"��&���� ������

��$���. (���� �����	� ��$���. *����
� � ��-��������� ������ �����. �������� ������ 0�. 

��	����
 c�
�����-
����� ��$��� ������ 0�. 3���&���� ����#�	� ������ ������ 0� 
�����


����������	� ������. 

��!��� 3 ,���������� !����� �������	� ���	��

��������

'��������� ������ 0�: ���
�� ��������� � %���
������� �
"��. ��-�� ������� �����-

���� ���������� ������. �������� ���������� ������ 0�. ����
������� ����� ��$��� 10�

� ����� ������������. 

��!��� 4 �������"��� !����� �������	� ���	��

��������

*��������� ������: ���
��", �������-�� � ������ ���������� ������; ��-�� ���
�-

������� ���������� ������. ��$��� ���������� ������: ��	����
" ��������� ����#�	�

���� ���������- 
���� ������-������	� �	��, 
���� 
��
��#"� !�; 
���� ����!����� ����$�-

�� ����, �������� ����
��#���� ����.  

��!��� 5  ����������� ���	��

��������.  

���
��" ����� !���������	� ���	��

������� � 
����" �� ��$���. )���� ��
���. 1�-

���� � ��������. +�	������ ��	����
.  1����� ��

����&���. )���� ������ � 	���!.  

��!��� 6 ������� ����
�!���� �������

��������� ������ ������� ����
���!�� ���!��. ���
���������� ������ ��$��� ���
��-

�� ������ ������� ����
���!��. )���� 
�&������ 0�	��&� ��� ������ � �	�������
� ����

�������. 1����� ����������#���	� �"����. 

��!��� 7 -���"!������ �������	� ���	��

�������� � !������ ���������������

*����� �	�. ,����#������ 
������ �����	� ���	��

������� � 
�����"� �	���. 

��!��� 8 $��	����������"��� ����
�!����

��������� ������ 
�	����������#�� ����
���!��. ���
��" 
�	����������#"� �����. 

.��
������� ������� �������
"� ��$��� ������ 
�	����������#�� ����
���!��. ��$���, 

����
��#"� �� ������, �� ��������. )���� ������������#"� �������. ������� 
�	��������-

��#�� ������ � ������������#��: ������" ��5����, 
���� �����#�� �����. 

��!��� 9 -����
�����"��� ������ ��.���� !���� ����
�!����

+��
�&���� ����
�����!�� ��$��� ����� ����
���!��. �������"� ���	��

"� �����". 

��$��� ����� ����
���!�� � MS Excel. MathCad, Statistika. +��
�&���� ���
���� ������� VBA 

��� ��$��� ����� ����
���!��.

4.3 +����������� ������

2 0�
2

�������
3��
������ ���������"� �����

/��-��

�����

1 2 ��$��� �����"� �����  �����	� ���	��

�������

��������
� MS Excel 

2 

2 4 ��$��� ���������� ������. ,��������#"� ������ 2 

3 7 )����������� 
�����"� �	� 2 

4 8 ��$��� ����� 
�	����������#�� ����
���!�� ��%���"



�����


2 

  ,��	�: 8 

4.4 ����������� !������ (�
�����) 

�) ���� ���
� �������

2 ������
2

�������
*�
�

/��-��

�����

1 2 ��$��� �����"� ����� �����	� ���	��

�������  2 

2 3 ��$��� ��������"� ����� �����	� ���	��

������� 2 

3 4 ��$��� ���������� �����  2 

4 5 ��$��� ������ ��

����&��� 2 

5 6 1����� ����������#���	� �"���� 2 

6 7 )����������� 
�����"� �	�. ,	�" � �������� 2 
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�

2 ������
2

�������
*�
�

/��-��

�����

7 8 ��$��� ����� 
�	����������#�� ����
���!�� ��%���"



�����


2 

8 9 ��������� 
����� ��$��� 10� ��������
� VBA 2 

  ,��	�: 16 

�) ������ ���
� �������

2 ������
2

�������
*�
�

/��-��

�����

1 2 ��$��� �����"� ����� �����	� ���	��

�������  2 

2 3 ��$��� ��������"� ����� �����	� ���	��

������� 1 

2,3 4 ��$��� ���������� �����  2 

3 5 ��$��� ������ ��

����&��� 1 

  ,��	�: 6 

4.5 ��
�������"��� �!������ ��!����� ���������

�) ���� ���
� �������

2 �����-

��

3��
������ �������� � ��
 ���

��
��������#�	� �������

/��-��

�����

5 1����� ��

����&���. )���� ������ � 	���!.  6 

6 )���� 
�&������ 0�	��&� ��� ������ � �	�������
� ���� �������. 

1����� ����������#���	� �"����

6 

7 ,����#������ 
������ �����	� ���	��

������� � 
�����"� �	��� 6 

8 )���� ������������#"� �������. ������� 
�	����������#�� ������ �

������������#��: ������" ��5����, 
���� �����#�� �����

6 

9 +��
�&���� ���
���� ������� VBA ��� ��$��� ����� ����
���!�� 6 

,��	�: 30 

�) ������ ���
� �������

2 �����-

��

3��
������ �������� � ��
 ���

��
��������#�	� �������

/��-��

�����

1 ����" �����"� 
������ ��$��� ����� ����
���!��. ��	����
" 
���-

��� ������	� ������, ������ �������� ������
. )����" ������

4 

3 ����
������� ����� ��$��� 10� � ����� ������������ 4 

5 1����� ��

����&���. )���� ������ � 	���!.  4 

6 ��������� ������ ������� ����
���!�� ���!��. ���
���������� ������

��$��� ���
���� ������ ������� ����
���!��. )���� 
�&������ 0�-

	��&� ��� ������ � �	�������
� ���� �������. 1����� ����������#���	�

�"����

8 

7 *����� �	�. ,����#������ 
������ �����	� ���	��

������� � 
��-

���"� �	���

10 

8 ��������� ������ 
�	����������#�� ����
���!��. ���
��" 
�	����-

������#"� �����. .��
������� ������� �������
"� ��$��� ������


�	����������#�� ����
���!��. ��$���, ����
��#"� �� ������, ��

��������. )���� ������������#"� �������. ������� 
�	����������#��

������ � ������������#��: ������" ��5����, 
���� �����#�� �����

10 

9 +��
�&���� ����
�����!�� ��$��� ����� ����
���!��. �������"� ���-

	��

"� �����". ��$��� ����� ����
���!�� � MS Excel. MathCad, Statis-

tika. +��
�&���� ���
���� ������� VBA ��� ��$��� ����� ����
���-

!��.

10 

,��	�: 50 
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5 ������-
���������� ���������� ���������

5.1 ������� ����������

1 /�������, 6.+. �������"� 
����" ����
���!�� [�������"� ������]: ������ ������� / 

6.+. /�������, �.�. +����������. - 3���������� : 3�* , 2012. - 7. 1. )����" ��$��� ����� ��-

���	� ���	��

�������. - 235 �. - ISBN 978-5-7782-2053-9 - ��&�
 �������:  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228968/

2. )����" ����
��#"� ��$��� [�������"� ������]: ������ / )������� ,.3., ����
"��-

� �.,., ��
����� �.3. - ).: / ��, 3,4 ,3.��-), 2017. - 384 �. ISBN 978-5-905554-24-7 - ��-

&�
 �������: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=765578      

5.2 ,���������"��� ����������

1. �������, (.�. )����" ����
���!�� � ����������� �����!�� ��� ���������� ����
�����: 

������ ������� / (.�. ������� ; ��� ���. 3.,. 8���������. - *�
�� : ,������#���� "3*0", 2012. - 7. 

3. *����� ��$���. - 280 �. - ISBN 978-5-89503-515-3; *� &� [�������"� ������]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=200942/  

2. '������, �.*. )����" ����
��#"� ��$���: ��������
 / �.*. '������, �.). (�������-

�����, *.�. 1����� ; )���������� ���������� � ���� ���������� .�����!��, /������ 
���
�-

�������� 
������ � 
������ � %���
���. - ������	 : ������	���� 	����������"� ����������, 

2015. - 197 �. : ����., ���
", 	���. - (�����	�.: �. 195. - ISBN 978-5-7410-1204-8 [�������"� ��-

����]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364820/  

3. /���!��, �. +. +"�$�� 
���
�����. )���
��������� ���	��

������� [*����] : ������ / 

�. +. /���!��, +. �. �������, 3. ,. 9����; ��� ��-. ���. �. +. /���!���.- 4-� ���., ����. - ����-

��������	: 0�#, 2013. - 352 �. - ISBN 978-5-8114-1056-9. – 20 %���
������. 

4. 0�
�$��, (.6. *����� �	� � ����������� �����!�� / (.6. 0�
�$��. - 3���������� : 

3�* , 2013. - 167 �. - ISBN 978-5-7782-2198-7 [�������"� ������]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228871/

5.3 ������������ �!�����

1. ����
�����!�� � �����
�"� ������	��

2. ,���
�!��"� �����
" � ������	��

3. ,���
�!��"� ������	�� � �"��������#"� �����
"

4. ���	��

�������

5.4 -�������-�����

5.4.1. �����
����� ����������"��� ��!� ������ � �����
�������� ���������

���
�: 

1. (��������� ��
�� – https://www.gumer.info/  

2. /����0���� – https://cyberleninka.ru/  

5.4.2. %�
�������� ����������"��� ��!� ������ � �����
�������� ���������

���
�: 

1. )���
��������� ����������  – http://www.mathedu.ru/   

2. :���� ��� ������� � ����
�!��"
 �������
. )���
����� � 
���
��������� ��������-

�� – http://window.edu.ru/catalog/?p_rubr=2.2.74 / 

3. Exponenta.ru �����������#"� 
���
��������� ���� – http://old.exponenta.ru/  

5.4.3. /���������� ������������ ���
�

1. �(� « ������������� ���������� ����» – http://www.biblioclub.ru/  

 2. �(� Znanium.com – https://znanium.com/  

5.4.4. ,���������"��� -�������-�����

1. .������#"� �����������#"� ������ – www.edu.ru 

2. .������#"� ���������� ��-������������#"� ������ – www.school.edu.ru  

3. (������"� ���������� ���� – http://allbest.ru/libraries.htm  

4. :&�
����"� ��
�#����"� &���� /�
�#��������� – http://www.compress.ru 

5. 3�!����#"� ����"�"� ���������� ,3* ,* – http://www.intuit.ru/ 
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5.5 ���	��

��� ����������, ����������"��� ��!� ������ � �����
��������

��������� ���
� ����
����� �����
�������� �������	��

*�� ���	��

�	� ���������� 3��
������ ���
� ��!���������, ��&�
 �������

�����!���� �����
�
Microsoft  

Windows 
�������� Enrollment for Education Solutions 

(EES) �� 	�����������
� ��������

2 3'/19 �� 10.06.2019 	.����"� ����� Microsoft Office 

,�����-�������

Internet Explorer 
;������� ��
�����
 �����!���� �����
"

Microsoft Windows 

Opera (�������� ��, http://www.opera.com/ru/terms 

Mozilla Firefox 
�������� ��, https://www.mozilla.org/en-

US/foundation/licensing/ 

Google Chrome 
(�������� ��, 

http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

)��#��
����"� �����

Windows Media 

Player�

;������� ��
�����
 �����!���� �����
"

Microsoft Windows 

QuickTime Player� (�������� ��, https://www.apple.com/legal/sla/ 

����
��� � �����# ������ �

���
��� PDF 
Adobe Reader 

(�������� ��, 

http://www.adobe.com/ru/legal/terms.html 

����� �������"� ���	��

 ���

��$��� �����                ������-

���� �"�������

MATLAB 

�����������#�� ��!���� �� 	�����������
�

�������� 2 20/10 �� 29.06.2010 	., ������� ��-

�����"� ������

�����
� ��
�#������         ��-

	���"
Mathcad 

�����������#�� ��!���� �� 	�����������
�

�������� 2 20/11 �� 07.06.2011 	., ������� ��-

�����"� ������

6 $�������"��-���������� ���������� ���������

 ���"� ��������� ��� ��������� ������ ���!���	� ����, ��
������	� ����, ��� �����-

���� 	������"� � ���������#"� �����#��!��, ����-�	� ������� � ���
�&������ �������!��. 

'�� ��������� ���������"� ����� � ������������ ������ �����#������ ��
�#����"� �����", 

���������"� ��������
� ��	������, ���	��

"
 ����������
, �������#"
� ��
�#�����
�, 

��<����"
� � ���# � �"����
 � ,�����.  

��������� ���-�" ��
������
� ���������� 
�����, ���������
� ��������
� �������, 

���&�-�
� ��� ������������ ������ ����
�!�� ���#$�� ���������. 

��
�-��� ��� ��
��������#�� �����" ������-���� ���-�" ��
�#������ �������, 

���������� � ���� «,�����», � ����������
 ������� � %�������� ����
�!���-

�����������#�� ����� �����	� 	�
������-������	������	� �������� (�������) ��             

(���. 2 1-318, 2 2-311, 2 4-307). 
3��
������ ��
�-��� )�������#��-���������� ����������

 ���"� ���������: 

- ��� ��������� ������ ���!���	� ����, 

��
������	� ����; 

- ��� 	������"� � ���������#"� �����#��!��; 

- ��� ����-�	� ������� � ���
�&������

�������!��

 ����� 
����#, ������� �����, 
��#��
������

����������� (��������, %���, ������ � �"����


� ���# «,�����») 

/�
�#����"� �����   ����� 
����#, ��
�#����" (11) � �"����
 � ���#

«,�����», ��������, %���, ��!������

���	��

�� ����������

��
�-��� ��� ��
��������#�� �����"

������-����, ��� �������	� �������������

(�"������ ������"� �����) 

 ����� 
����#, ��
�#����" (3) � �"����
 � ���#

«,�����» � ����������
 ������� � %��������

����
�!���-�����������#�� ����� �����	�

	�
������-������	������	� �������� (�������) 

�� , ���	��

�� ����������

'�� ��������� ������ ���!���	� ���� �����#������ ������-� ����"

��
�����!���	� ����������� � �����-�	���"� �������: 

- �������!�� � ����� ���!��.




