
 

МИНОБРНАУКИ  РОССИИ 

 

Орский гуманитарно-технологический институт (филиал) 

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Оренбургский государственный университет» 

(Орский гуманитарно-технологический институт (филиал) ОГУ) 

 

 

Кафедра математики, информатики и физики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«Б1.Д.В.7 Исследование операций» 

 

Уровень высшего образования 

БАКАЛАВРИАТ 

Направление подготовки 

44.03.01 Педагогическое образование 
(код и наименование направления подготовки) 

Информатика и ИКТ 
 (наименование направленности (профиля) образовательной программы) 

 

 

 

 

Квалификация 

Бакалавр 

Форма обучения 

Очная 

 

 

 

 

 

 

г. Орск 2021 





1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: освоение студентами основных идей оптимизационных 

методов. Особенностей областей применения и методики использования их как готового инструмента 

практической работы, математической обработке данных экономических и других задач, развитие 

умения применять полученные знания в профессиональной деятельности в условиях современного 

экономического пространства, навыков математического описания, анализа и оценки проблем, 

событий и процессов в области экономики и профессиональной деятельности. 

 

Задачи:  

­ приобретение студентами прочных знаний и практических навыков по основам математиче-

ской культуры и прикладным методам оптимизации; 

­ развитие умений самостоятельно решать задачи в области применения математических мо-

делей в экономике; 

­ развитие способностей анализа результатов решения задач оптимизации, проводить эконо-

мическую интерпретацию математических моделей, построенных с помощью аппарата математиче-

ского моделирования; 

­ получение навыков использования математического подхода при анализе современных эко-

номических явлений. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.20 Алгебра, Б1.Д.Б.22 Математический анализ, Б1.Д.В.7 

Языки и методы программирования 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ПК*-1 Способен осваивать 

и использовать базовые 

научно-теоретические 

знания и практические 

умения по предмету в 

профессиональной 

деятельности по 

проектированию и 

реализации 

образовательного процесса 

в образовательных 

организациях основного 

общего, среднего общего и 

среднего 

профессионального 

образования 

ПК*-1-В-1 Знает концептуальные 

положения и требования к организации 

образовательного процесса по 

информатике и ИКТ, определяемые ФГОС 

общего образования; особенности 

проектирования образовательного 

процесса по информатике в 

общеобразовательном учреждении и 

организациях дополнительного 

образования, подходы к планированию 

образовательной деятельности; школьного 

предмета «Информатика и ИКТ»; формы, 

методы и средства обучения информатике 

и ИКТ, современные образовательные 

технологии, методические 

закономерности их выбора; особенности 

Знать: 
- концептуальные 

положения и требования к 

организации 

образовательного процесса 

по информатике и ИКТ 

Уметь: 
- использовать элементы 

оптимизации при 

реализации 

образовательной 

программы и подготовки 

учащихся к сдаче ЕГЭ 

Владеть: 
- приемами исследования 

операций при решении 



Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

частных методик обучения информатике и 

ИКТ 

задач школьного курса 

информатики и ИКТ 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических 

часов 

6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 38,25 38,25 

Лекции (Л) 14 14 

Практические занятия (ПЗ) 10 10 

Лабораторные работы (ЛР) 14 14 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 69,75 69,75 

- самостоятельное изучение разделов 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п. 

30 

 

12 

14 

10 

3,75 

30 

 

12 

14 

10 

3,75 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный зачет) диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Линейное программирование 28 4 2 4 18 

2 Специальные задачи линейного программирования 28 4 2 4 18 

3 Нелинейное программирование 28 4 2 4 18 

4 Динамическое программирование 24 2 4 2 16 

 Итого: 108 14 10 14 70 

 Всего: 108 14 10 14 70 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел № 1 Линейное программирование 

Модели и методы линейной оптимизации. Симплекс-метод решения задач линейного 

программирования, метод искусственного базиса, оптимизация производственной программы. 

Двойственная задача линейного программирования. 



Теория двойственности, определение двойственной задачи, экономическая интерпретация 

двойственной задачи, интерпретация двойственных оценок при различных критериях, теоремы теории 

двойственности, послеоптимизационный анализ решения задачи линейного программирования. 

Раздел № 2 Специальные задачи линейного программирования 

Транспортная задача, задача о назначениях, задача коммивояжера. Параметрическое 

программирование. 

Раздел № 3Нелинейное программирование 

Постановка задачи целочисленного программирования. Классификация прикладных задач 

целочисленного программирования, особенности целевой функции и ограничений. Методы решения 

задач целочисленного программирования. Метод Гомори, метод ветвей и границ. 

Раздел № 4 Динамическое программирование 

Элементы теории графов. Основные понятия, определения и термины. 

Сетевые модели. Сетевая модель, расчет основных параметров сетевого графика.  

Задача о построении минимального остовного дерева. Общая схема метода динамического 

программирования. Задача о распределении средств. Сетевое планирование. Применение алгоритмов 

динамического программирования. 

4.3 Лабораторные работы 

№ 

ЛР 

№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Модели и методы линейной оптимизации. Симплекс-метод решения задач 

линейного программирования, метод искусственного базиса, оптимизация 

производственной программы. 

2 

2 1 Двойственная задача линейного программирования. Теория двойственно-

сти, определение двойственной задачи, экономическая интерпретация двой-

ственной задачи, интерпретация двойственных оценок при различных кри-

териях, теоремы теории двойственности. 

2 

3 2 Транспортная задача. Геометрическая интерпретация транспортной задачи. 2 

4 2 Задача о назначениях. Задача коммивояжера.  2 

5 3 Постановка задачи целочисленного программирования. Классификация 

прикладных задач целочисленного программирования. Особенности целе-

вой функции и ограничений. 

2 

6 3 Методы решения задач целочисленного программирования. Метод Гомори.  2 

7 4 Элементы теории графов.  2 

  Итого: 14 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ 

занятия 

№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Теория двойственности 2 

2 2 Параметрическое программирование. 2 

3 3 Метод ветвей и границ. 2 

4 4 Сетевые модели. 2 

5 4 Применение алгоритмов динамического программирования 2 

  Итого: 10 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

1. Балдин, К.В. Краткий курс высшей математики: учебник/ К.В. Балдин, Ф.К. Балдин, В.И. 

Джеффаль и др.; под общ. ред. К.В. Балдина. - 2-е изд. - М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков 

и К°», 2017. - 512 с.: табл., граф., схем., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-394-02103-9. Режим доступа: 



http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=450751 

2. Дегтярева, О.M. Краткий теоретический курс по математике для бакалавров и специали-

стов: учебное пособие / О.M. Дегтярева, Г.А. Никонова; Министерство образования и науки России, 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 

образования «Казанский национальный исследовательский технологический университет». - Казань: 

Издательство КНИТУ, 2013. - 136 с.: ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7882-1523-5. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=427858 

3. Кузнецов, Б.Т. Математика: учебник / Б.Т. Кузнецов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Юнити-

Дана, 2015. - 719 с.: ил., табл., граф. - (Высшее профессиональное образование: Экономика и управле-

ние). - Библиогр. в кн. - ISBN 5-238-00754-Х. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=114717 

5.2 Дополнительная литература 

1. Андреева, Е. А. Вариационное исчисление и методы оптимизации / Андреева Е. Л., Цирулева 

В. М. – М.: Высшая школа, 2006. – 584 с. 

2. Грес, П.В. Математика для гуманитариев: Общий курс: учебное пособие / П.В. Грес. - 2-е 

изд., перераб. и доп. - М.: Логос, 2009. - 288 с. - (Новая университетская библиотека). - ISBN 978-5-

98699-113-9. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=89783 

3. Карнелевич, Ф. И. Элементы линейной алгебры и линейного программирования / Ф. И. Кар-

нелевич, Л. Е. Садовский. – М.: Наука – 1967. – 250 с. 

4. Кундышева, Е.С. Математика: учебник для экономистов / Е.С. Кундышева. - 4-е изд. - М.: 

Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2015. - 562 с.: табл., граф., схем., ил. - Библиогр.: с. 

552-553. - ISBN 978-5-394-02261-6. Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=452840 

5. Пантелеев, А. В. Методы оптимизации в примерах и задачах / А. В. Пантелеев, Т. А. Летова. 

– «Высшая школа», 2002. – 544 с. 

5.3. Периодические издания  

№ п/п Наименование Кол-во компл. 

1.  Информатика в школе 1 

2.  Информатика и образование 1 

5.4. Интернет-ресурсы 

5.4.1. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

1. Библиотека Гумер - https://www.gumer.info/  Доступ свободный. 

2. Научная библиотека - http://niv.ru/ Доступ свободный 

3. eLIBRARY.RU - www.elibrary.ru Доступ свободный. Необходима индивидуальная регистра-

ция в локальной сети вуза. 

4. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» – 

http://window.edu.ru/ Доступ свободный 

5. Infolio - Университетская электронная библиотека – http://www.infoliolib.info/ 

5.4.2. Тематические профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы: 

1. Учителям информатики и математики - http://comp-science.narod.ru/ 

2. Exponenta.Ru. Образовательный математический сайт. Обучение работе в математиче-

ских пакетах MathLab, MathCad, Mathematica, Maple и др. - https://exponenta.ru/ 



3. Электронная библиотека ВГПУ. Электронная библиотека для студентов и преподавате-

лей математического факультета. - http://mif.vspu.ru/e-library 

4. Uztest.ru. Виртуальный кабинет учителя – http://uztest.ru/ 

5. Федеральный институт педагогических измерений - http://fipi.ru/ 

6. Progopedia. Энциклопедия языков программирования - http://progopedia.ru/ 

7. Информатика. Комплект Н.В. Макаровой - http://makarova.piter.com/ 

8. Algolist.Manual.ru. Алгоритмы. Методы. Задачи. Исходники - http://algolist.manual.ru/ 

9. Клякса.net. - http://www.klyaksa.net/ 

10. Информационно-коммуникационные технологии в образовании - 

http://cis.rudn.ru/doc/847 

5.4.3. Электронные библиотечные системы 

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» – http://www.biblioclub.ru/ После регистрации 

доступ возможен из любой точки сети Интернет. 

ЭБС «Лань» – http://e.lanbook.com/ После регистрации доступ возможен из любой точки сети 

Интернет. 

ЭБС «Руконт» - http://rucont.ru/ После регистрации доступ возможен из любой точки сети Ин-

тернет. 

ЭБС Znanium.com - http://znanium.com/ После регистрации доступ возможен из любой точки 

сети Интернет. 

ЭБС «Консультант студента» - http://www.studentlibrary.ru/ После регистрации доступ возможен 

из любой точки сети Интернет. 

5.4.4. Дополнительные Интернет-ресурсы 

1. http://www.rusnanonet.ru/nns/17780/ – официальный сайт федерального агентства по науке и ин-

новациям. 
2. http://www.childpsy.ru/organizations/20703/ – официальный сайт федерального агентства по образованию.  

3. www.intuit.ru – некоммерческое частное образовательное учреждение дополнительного профессио-

нального образования «Интернет-Университет Информационных Технологий». 

4. http://www.edu.ru – сайт Министерства образования и науки РФ. 

5. www.intuit.ru – некоммерческое частное образовательное учреждение дополнительного 

профессионального образования «Интернет - Университет Информационных Технологий». 

6. www.1september.ru – сайт газеты «1 сентября». 
7. www.kb.mista.ru – архив статей об информационных технологиях на принципах Wikipedia.org.  

8.  www.compress.ru  – Web-сервер журнала «Компьютер Пресс». 

9.  www.infojournal.ru – сайт журнала «Информатика и образование». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

Тип программного обеспечения Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Операционная система 
Microsoft Win-

dows 
Подписка Enrollment for Education 

Solutions (EES) по государственному кон-

тракту: № 3Д/19 от 10.06.2019 г. 
Офисный пакет Microsoft Office 

Интернет-браузер 

 

Google Chrome 
Бесплатное ПО, 
http://www.google.com/intl/ru/policies/terms/ 

Яндекс.Браузер 
Бесплатное ПО, 
https://yandex.ru/legal/browser_agreement/ 

Компилятор языка Паскаль с от-

крытыми исходными кодами 

Free Pascal 2.60 Свободно распространяемое ПО, 
https://soft.sibnet.ru/soft/25480-free-pascal-2-6-0/ 



Тип программного обеспечения Наименование Схема лицензирования, режим доступа 

Открытая среда разработки про-

граммного обеспечения на 

языке Object Pascal для компиля-

тора Free Pascal 

Lazarus IDE 

v.09.30 

Свободно распространяемое ПО, 
https://www.lazarus-

ide.org/index.php?page=downloads 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Наименование помещения Материальное-техническое обеспечение 

Учебные аудитории: 

- для проведения занятий 

лекционного типа, 

семинарского типа (2-206, 2-

211, 2-307); 

Учебная мебель, доска, мультимедийное оборудование 

(проектор, экран, ноутбук с выходом в сеть «Интернет») 

- для групповых и 

индивидуальных 

консультаций (2-204, 2-207, 2-

208); 

Учебная мебель, доска, персональные компьютеры с выходом в 

локальную сеть и сеть «Интернет» 

- для текущего контроля и 

промежуточной аттестации (2-

219) 

Учебная мебель 

Компьютерный класс (2-207) Учебная мебель, компьютеры (8) с выходом в локальную сеть и 

сеть «Интернет», передвижная доска, лицензионное 

программное обеспечение 

Компьютерный класс (2-208) Учебная мебель, передвижная доска, компьютеры (8) с 

выходом в локальную сеть и сеть «Интернет», лицензионное 

программное обеспечение 

Компьютерный класс (2-213) Учебная мебель, передвижная доска, компьютеры (12) с выхо-

дом в локальную сеть и сеть «Интернет», проектор, экран, ли-

цензионное программное обеспечение 

Помещение для 

самостоятельной работы 

обучающихся, для курсового 

проектирования (выполнения 

курсовых работ) (2-311) 

Учебная мебель, компьютеры (3) с выходом в сеть «Интернет» 

и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду Орского гуманитарно-

технологического института (филиала) ОГУ, программное 

обеспечение 

 

Для проведения занятий лекционного типа используются следующие наборы 

демонстрационного оборудования и учебно-наглядные пособия: 

- презентации к курсу лекций. 
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