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 1 Общие требования по оформлению и защите контрольной работы  

 
Оформление контрольной работы должно быть выполнено по единым требованиям, 

отраженным в стандарте оформления студенческих работ СТО 02069024.101-2015 «Работы 
студенческие. Общие требования и правила оформления». Режим доступа: 
http://www.osu.ru/docs/official/standart/standart_101-2015.pdf. С данным стандартом необходимо 
тщательно ознакомиться перед началом выполнения работы. 

Контрольная работа выполняется с использованием компьютерной техники. При 
написании применяется текстовый редактор Word в Windows. Текст может располагаться только 
с одной стороны листов формата А4. 

Выбор варианта контрольной работы осуществляется по порядковому номеру в журнале 
или по последним цифрам зачетной книжки, если иные критерии не установлены 
преподавателем дисциплины.  

Если у студента отсутствует возможность выполнения контрольной работой дома, он 
может воспользоваться помещениями для самостоятельной работы обучающихся, для курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ) (ауд. № 1-318, № 2-311, № 4-307) или 
компьютерным классом экономического факультета (ауд. 1-119). 

Выполнение контрольной работы рукописным способом нежелательно, но не 
запрещается. 

Теоретическая часть контрольной работы представляет собой исследовательскую работу 
студента по заданному вопросу. Теоретическая часть составляет 5-10 страниц текста. 
Значительные по объему таблицы, схемы, рисунки могут быть вынесены в приложения к работе. 

Не разрешается скачивать и копировать текст из учебных источников и законодательных 
(нормативных документов). Текст должен быть полностью переработан. В случае использования 
источников в виде цитат, определений, понятий должны оформляться с указанием ссылки на 
применяемый источник. 

Исследование предполагает написание выводов по изучению теоретического вопроса 
контрольной работы, которые как итог отображаются после каждого подраздела и общаются в 
заключении к работе. 

Выполненная и оформленная контрольная работа должна включать: 
- титульный лист, оформленный по стандарту; 
- содержание, где последовательно отражаются наименования разделов и подразделов 

контрольной работы с указанием номера страницы, с которой начинается данный подраздел; 
- введение; 
- теоретическую часть, состоящую из одного вопроса, который разбивается на ряд 

подпунктов; 
- практическую (расчетную) часть, предусмотренная конкретным вариантом задания 

(вариант задания выбирается по номеру зачетной книжки или порядковому номеру в журнале); 
-  заключение; 
- список использованных источников, в котором отражаются все применяемые при 

написании контрольной работы студентом источники, на которые встречаются ссылки в работе и 
оформленные в соответствии со стандартом по оформлению студенческих работ; 

- приложения (при наличии). 
Сроки сдачи контрольной работы на кафедру устанавливаются в соответствии с 

утвержденным графиком учебного процесса по кафедре ведущим преподавателем. 
В соответствии с внутренними правилами кафедры, срок для проверки контрольной 

работы – 10 календарных дней, включая день регистрации работы на кафедре. 
Научный руководитель контрольной работы после ее проверки делает на титульном листе 

запись о допуске к защите. В случае выявления недостатков, ошибок и недочетов преподаватель 
указывает их на оборотной стороне титульного листа.   

К защите допускается контрольная работа, всецело удовлетворяющая требованиям 
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выпускающей кафедры и ВУЗа, как по содержанию, так и по соответствию приобретаемым 
компетенциям. Работа не проверяется и возвращается на доработку, если требования, по сути, и 
содержанию не выполнены, а также, если оформление не соответствует стандарту оформления.  

К дате защиты контрольной работы, студенту необходимо устранить в ней обозначенные 
преподавателем недочеты, внести нужные дополнения и подготовить ответы на замечания. 
Доработка осуществляется непосредственно в контрольной работе ручкой на обороте листов, без 
«изъятия» замечаний преподавателя. Перепечатывание поверенной работы не разрешается.  

Небрежно оформленная, выполненная не по стандарту или не скрепленная контрольная 
работа к проверке не принимается. По результатам проверки и/или защиты контрольной работы 
выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено». 

Работа, по результатам проверки которой выставлена оценка «не зачтено» возвращается 
студенту на доработку, до того момента, пока обучающийся не предоставит контрольную работу 
с исправлениями, он не может быть допущен экзамена по дисциплине. 

При выполнении контрольной работы рекомендуется пользоваться перечнем основной и 
дополнительной литературы, периодическими изданиями и Интернет-ресурсами, указанными в 
рабочей программе дисциплины.  

 
2 Задания для выполнения контрольной работы по дисциплине «Алгебра и 

геометрия»  
 

Задания реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения 
синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с 
формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей. 

 
 
Задача 1 Даны две матрицы A  и B . 

Найти: а) AB ; б) 1−A ; в) 1−AA . 
 

1.1 
















−
−−
−−

=
243

678

312

A ,  
















−
−−

=
121

453

212

B . 

 

1.2 
















−

−
=

113

342

653

A ,   
















−
−−

−
=

354

013

582

B . 

 

1.3 
















−
−

=
101

112

112

A ,   
















−
−=

321

642

063

B . 

 

1.4 














−
=

730

529

1116

A ,   
















−
=

231

720

103

B . 
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1.5 
















−=
121

201

213

A ,   














 −
=

173

112

210

B . 

 

1.6 
















−=
314

131

232

A ,   














 −
=

035

213

123

B . 

 

1.7 
















=
122

013

376

A ,   
















−−=
734

214

502

B . 

 

1.8 
















−
−−

−
=

221

413

432

A ,  
















=
291

260

133

B . 

 

1.9 
















−=
230

494

371

A ,   
















=
254

291

256

B . 

 

1.10 
















=
110

231

162

A ,   
















−
−

−
=

323

504

234

B . 

 
Задача 2 Дан определитель.  
1) Найти миноры и алгебраические дополнения элементов 2ia , ja3 . 

2) Вычислить данный определитель  
 

2.1 

1,3

3321

0154

3211

2023

==
−−

−
−

ji

;   2.2 

2,1

4310

3201

0534

5023

==
−
−
−

−

ji

;  
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2.3 

4,2

4215

1221

0142

2353

==
−

−

ji

;   2.4 

3,1

8642

3135

2823

5154

==
−−

−−
−−−

ji

; 

 

2.5 

3,3

6024

3120

0936

3102

==

−
−
−

ji

;   2.6 

1,4

3150

2043

0111

1272

==
−−

−

ji

; 

 

2.7 

2,3

1231

3122

1605

0213

==
−
−

−

ji

;   2.8 

1,4

1532

4601

5263

0211

==
−

−
−

ji

; 

 

2.9 

3,1

5214

1111

4214

3011

==
−
−
−
−

ji

;   2.10 

2,4

1238

45110

3284

7120

==
−−

−
−−

−

ji

; 

 
 

Задача 3 Найти ранг матрицы. 
 

1 



























−

−

211113

113112

012111

300403

201202

101201

                 3.2 



























−
−−

−−
−−−
−

−

224202

221110

220212

112113

001102

112101
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3.3 



























−−−
−−−−

−−
−−−
−−

−

112132

013123

013113

125215

112101

101012

           3.4 



























−−
−

−−
−−−
−−

−−

024122

123101

202042

114121

312123

101021

 

 

3.5 



























−

321321

111000

111422

132011

111000

210321

             3.6 



























−−
−
−

−−−
−−

−−

012411

210422

310211

313001

213212

100211

 

 

3.7 



























−−−−
−

−−

041311

102101

146034

243113

141212

103121

     3.8 



























−

−

231111

123111

012111

330400

221200

111200

 

 

3.9 



























−−−
−−

−−
−−−

−−−
−

112132

112101

013113

125215

013123

101012

       3.10 



























−

121323

011001

211421

132011

011001

110322

 

 
 

Задача 4 Решить систему уравнений: 
а) по формулам Крамера; 
б) с помощью обратной матрицы (матричным методом); 
в) методом Гаусса. 

4.1 








=−+
=−+
=−+

.523

,3749

,0536

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    4.2 








=−+−
=+−
=−+

.0452

,4235

,623

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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4.3 








=+−
=+−
=+−

.0525

,83

,1542

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    4.4 








=−
=+−
=+−

.52

,1254

,2233

21

321

321

xx

xxx

xxx

 

4.5 








=−+
=−+
=−−

.482

,053

,332

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    4.6 








=+−
=−+
=+−

.2243

,4

,334

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

4.7 








=+−
=−−
=−−

.7365

,397

,1432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    4.8 








−=+
−=+−

=++

.232

,52

,1

31

321

321

xx

xxx

xxx

 

4.9 








=−
=−+
=+−

.134

,723

,35

21

321

321

xx

xxx

xxx

    4.10 








=−−
=+−

−=−−

.2944

,15

,3455

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 
 
Задача 5 Найти общее решение системы уравнений и 2 частных решения. 

5.1 








=+−+−
=+−−−
=−+−+

.031625

,027322

,0953

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 5.2 








=−−−+
=−++−
=++++

.063

,0532

,042

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

5.3 








=−+−+
=+−+−
=−+−+

.033096

,01032

,01032

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

  5.4 








=++−+
=++−+
=−−+−

074616

,025

,032

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

5.5 








=++++
=−−++
=+−−+

.0252

,03

,02227

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

  5.6 








=+−−
=−+−−
=++++

.0322

,032

,02

4321

54321

54321

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

 

5.7 








=−++−
=−−+−
=++−+

.02223

,07532

,0572

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

  5.8 








=+−++
=+−++
=+−++

.06112

,0472

,0232

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

5.9 








=−+−+
=+−−−
=++−+

.05341211

,027322

.0283

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 5.10 








=−−+
=++−
=++−

.06475

,0347

,04253

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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Задача 6 По координатам точек CBA ,,  для указанных векторов найти: а) модуль вектора a ; 

б) скалярное произведение векторов ba, ; в) координаты точки M , делящей отрезок l  в 

отношении βα / . 

6.1 ,,32),2,4,1(),2,3,1(),4,2,2( ВСbВААСаCBA =−=−−−  .1,2,, ==== βαBАlВCc  

 

6.2 ,,42),2,2,1(),4,1,3(),3,4,2( ВАbАСВАаCBA =+=−−  .4,1,, ==== βαBAlbc  

 

6.3 ,,43),4,2,1(),3,2,1(),5,4,2( BСbАСАВаCBA =−=−−−  .3,2,, ==== βαABlbc  

 

6.4 ,,73),2,4,1(),5,3,1(),4,2,1( ABbВСАСаCBA =−=−−−  .7,1,, ==== βαAClbc  

 

6.5 ,,52),2,3,1(),1,4,2(),2,3,1( AСbСВАВаCBA =+=−−−  .4,2,, ==== βαABlbc  

 

6.6  ,,43),2,0,0(),4,2,3(),3,4,2( АВсbСВАСаCBA ==−=−−−−  .1,2, === βαAСl  

 

6.7 ,,45),1,3,2(),2,1,2(),4,4,3( ВАсbАССВаCBA ==+=−−−  .5,2, === βαВAl  

 

6.8 ,,43),5,2,3(),4,3,2(),5,2,0( АСсbСВАВаCBA ==+−=−−  .2,3, === βαAСl  

 

6.9 ,,84),5,4,1(),0,4,2(),4,3,2( АВсbВСАСаCBA ==−=−−−−  .2,4, === βαAВl  

 

6.10 ,,42),3,3,1(),2,4,1(),2,3,2( АВсbВСАСаCBA ==−=−−−−  .1,3, === βαВСl  
 

Задача 7 Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах a  и b , 

qp,∠  - угол между векторами ., qp  

7.1  .qp,q,p,qpb,qpa 61223 π=






==−=+=
∧

 

7.2  42232 π=






==−=+=
∧
qp,q,p,qpb,qpa . 

7.3  .qp,q,p,qpb,qpa 22132 π=






==+=−=
∧

 

7.4  .qp,q,p,qpb,qpa 6512253 π=






==+=−=
∧

 

7.5  .qp,q,p,qpb,qpa 436122 π=






==+=−=
∧

 

7.6  .qp,q,p,qpb,qpa 323232 π=






==−=+=
∧
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7.7  .qp,q,p,qpb,qpa 23222 π=






==+=−=
∧

 

7.8  .qp,q,p,qpb,qpa 4174 π=






==−=+=
∧

 

7.9  .qp,q,p,qpb,qpa 612344 π=






==+=−=
∧

 

7.10 .qp,q,p,qpb,qpa 3322 π=






==−=+=
∧

 

Задача 8 Вычислить объем тетраэдра с вершинами в точках 4321 ,,, AAAA  и его 

высоту, опущенную из 4A  на грань .321 AAA  

 
8.1  ( ) ( ) ( ) ( ).2,7,3,2,1,0,2,3,3,7,4,2 4321 −−AAAA  

8.2  ( ) ( ) ( ) ( ).2,4,3,10,7,8,2,1,4,8,4,2 4321 −−−−− AAAA  

8.3  ( ) ( ) ( ) ( ).0,1,5,0,2,2,3,2,6,3,1,6 4321 −−− AAAA  

8.4  ( ) ( ) ( ) ( ).4,5,8,0,5,9,4,3,3,2,1,0 4321 −−−−−−− AAAA  

8.5  ( ) ( ) ( ) ( ).8,7,9,2,7,4,2,1,5,3,4,0 4321 −−−−− AAAA  

8.6  ( ) ( ) ( ) ( ).5,8,1,7,3,3,7,5,0,1,1,2 4321 AAAA −−  

8.7  ( ) ( ) ( ) ( ).0,0,2,3,1,0,1,4,1,1,1,4 4321 −−− AAAA  

8.8  ( ) ( ) ( ) ( ).4,12,7,3,3,8,4,5,4,1,2,5 4321 −−− AAAA  

8.9  ( ) ( ) ( ) ( ).8,2,3,2,6,6,3,9,1,2,2,0 4321 −−−− AAAA  

8.10 ( ) ( ) ( ) ( ).3,0,4,5,8,4,0,5,7,3,2,12 4321 −−−−−−− AAAA  

 
Задача 9 Даны вершины треугольника АВС . Найти: 
а) уравнение стороны АВ; 
б) уравнение высоты СН; 
в) уравнение медианы АМ; 
г) точку N пересечения медианы АМ и высоты СН; 
д) уравнение прямой, проходящей через вершину С параллельно стороне АВ; 
е) расстояние от точки С до прямой АВ. 
 
9.1 )7,10(),1,3(),4,2( CBA − . 

9.2 )8,6(),4,14(),2,3( СВА −− . 

9.3 )3,11(),1,3(),7,1( −−− СВА . 

9.4 )5,9(),4,1(),0,1( СВА − . 

9.5 )7,3(),1,7(),2,1( СВА − . 

9.6 )1,6(),6,1(),3,2( СВА −− . 

9.7 )2,6(),6,6(),2,4( СВА −− . 

9.8 )10,1(),3,7(),3,4( СВА − . 

9.9 )8,3(),2,8(),4,4( СВА − . 

9.10 )7,7(),7,5(),3,3( СВА −−− . 
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Задача 10 Составить канонические уравнения: а) эллипса; б) гиперболы; в) параболы 
( ВА,  - точки, лежащие на кривой, F  - фокус, a  - большая (действительная) полуось, b  - 

малая (мнимая) полуось, ε  - эксцентриситет, kxy ±=  - уравнение асимптот гиперболы, d  - 

директриса кривой, c2  - фокусное расстояние). 
 

10.1 а) )0,10(,15 −= Fb ;  б) 13/14,13 == εa ; в) 4: −=xd . 

10.2 а) )0,24(,2 Fb = ;  б) 7/85,7 == εa ; в) 5: =xd . 

10.3 а) )3/5,2(),0,3( BA ;  б) 4/5,4/3 == εk ; в) 2: −=yd . 

10.4 а) )0,5(,5/21 −= Aε ;  б) )23,64(),3,80( BA ; в) 1: =yd . 

10.5 а) 11/57,222 == εa ;  б) 13102,3/2 == ck ; в) ось симметрии Ох и )9,27(A . 

10.6 а) 25/10,15 == εb ;  б) 162,3/2 == ak ; в) ось симметрии Ох и )8,4( −A . 

10.7 а) )0,3(,4 Fa = ;  б) )0,11(,102 −= Fb ; в) 2: −=xd . 

10.8 а) )0,9(,4 Fb = ;  б) 5/7,5 == εa ; в) 6: =xd . 

10.9 а) )1,3/14(),3,0( BA ;  б) 10/11,10/21 == εk ; в) 4: −=yd . 

10.10  а) )0,8(,8/7 A=ε ;  б) )6,5/13(),5/3,3( BA − ; в) 4: =yd . 

 
Задача 11 Даны четыре точки ( )1111 z,y,xA , ( )2222 z,y,xA , 

( )3333 z,y,xA , ( ).,, 4444 zyxA  Составить уравнения: 

а) плоскости 321 AAA ; 

б) прямой 21AA ; 

в) прямой MA4  перпендикулярной плоскости 321 AAA ; 

г) прямой NA4 , параллельной прямой 21AA ; 

Вычислить: 
е) синус угла между прямой 41AA  и плоскостью 321 AAA ; 

ж) косинус угла между координатной плоскостью Oxy  и плоскостью 321 AAA . 

 
11.1 ( ) ( ) ( ) ( ).1,4,0,61,1,1,1,6,1,4,1,3 4321 −−− AAAA  

11.2 ( ) ( ) ( ) ( ).8,5,8,3,7,1,1,0,1,2,1,3 4321 AAAA −−  

11.3 ( ) ( ) ( ) ( ).2,0,1,2,2,1,3,8,5,4,5,3 4321 −− AAAA  

11.4 ( ) ( ) ( ) ( ).7,6,3,3,9,4,5,1,1,3,4,2 4321 AAAA  

11.5 ( ) ( ) ( ) ( ).2,9,6,8,7,5,1,7,3,5,5,9 4321 AAAA −  

11.6 ( ) ( ) ( ) ( ).8,9,3,3,6,1,5,1,2,1,7,0 4321 −− AAAA  

11.7 ( ) ( ) ( ) ( ).1,8,5,4,5,3,4,1,1,4,5,5 4321 −− AAAA  

11.8 ( ) ( ) ( ) ( ).6,2,1,0,2,4,6,6,4,1,1,6 4321 AAAA  

11.9  ( ) ( ) ( ) ( ).6,9,7,7,5,4,4,4,9,3,5,7 4321 AAAA  

11.10 ( ) ( ) ( ) ( ).7,3,7,7,4,2,7,4,5,2,8,6 4321 AAAA  

 
Задача 12 Найти расстояние от точки 0M  до плоскости, проходящей через точки 

321 ,, MMM . 



12 

 

 
12.1 ( ) ( ) ( ) ( ).2,10,9,3,1,2,1,8,4,4,7,0 0321 −−−− MMMM  

12.2 ( ) ( ) ( ) ( ).1,0,7,4,7,8,6,5,10,3,8,5 0321 MMMM  

12.3 ( ) ( ) ( ) ( ).3,4,3,8,1,7,2,5,5,5,3,1 0321 −−− MMMM  

12.4 ( ) ( ) ( ) ( ).1,3,3,2,0,1,2,1,3,1,2,0 0321 −−−−−− MMMM  

12.5 ( ) ( ) ( ) ( ).5,0,3,0,2,1,3,0,2,1,3,2 0321 MMMM  

12.6 ( ) ( ) ( ) ( ).2,6,2,4,1,5,2,5,4,5,3,4 0321 −−MMMM  

12.7 ( ) ( ) ( ) ( ).6,1,6,9,2,1,0,3,4,0,5,4 0321 −MMMM  

12.8 ( ) ( ) ( ) ( ).8,9,4,1,2,4,3,5,0,1,12,5 0321 −−−−− MMMM  

12.9 ( ) ( ) ( ) ( ).6,4,1,0,0,4,3,1,0,5,3,0 0321 −−− MMMM  

12.10 ( ) ( ) ( ) ( ).4,5,2,6,0,3,3,2,3,2,2,1 0321 −−−− MMMM  

 
Задача 13 Написать канонические уравнения прямой, заданной как линия пересечения 

двух плоскостей.  

13.1 




=++−
=−−+

.02

,022

zyx

zyx
    13.2 





=−+−
=+−+

.012

,0115

zyx

zyx
 

 

13.3 




=+−−
=−+−

.042

,02

zyx

zyx
    13.4 





=−−+
=−−−

.0547

,0276

zyx

zyx
 

 

13.5 




=+−−
=−++

.0552

,0525

zyx

zyx
   13.6 





=+++
=++−

.01423

,023

zyx

zyx
 

 

13.7 




=++−
=+−+

.033

,06232

zyx

zyx
   13.8 





=+−−
=+++

.04242

,01343

zyx

zyx
 

 

13.9 




=+−−
=−++

.06232

,0133

zyx

zyx
   13.10 





=+−+
=++−

.04456

,08356

zyx

zyx
 

 
 

Задача 14 Найти координаты вектора x  в базисе ( )321 ,, eee ′′′ , если он задан в базисе 

( )321 ,, eee . 

14.1 
( )

{ }.8,8,3

,

,87

,7

3213

212

3211

−=









++−=′
−=′
−+=′

x

eeee

eee

eeee

    14.2 

( )

{ }.3,4,2

,

,

,21

3213

212

3211

=









++−=′
−−=′

++=′

x

eeee

eee

eeee
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14.3 
( )

{ }.12,6,1

,

,67

,7

3213

212

3211

=









++−=′
−=′
++=′

x

eeee

eee

eeee

    10.4 

( )

{ }.1,3,6

,

,4

,34

3213

212

3211

=









++−=′
−=′

++=′

x

eeee

eee

eeee

 

Задача 15 Найти ортогональное преобразование, приводящее к каноническому виду 
квадратичную форму двух переменных 21, xx . 

15.1 ( ) 2
221

2
121 512 xxxxx,xf +−= . 

15.2 ( ) 2
221

2
121 43 xxxxx,xf −+−=  

15.3 ( ) 2
221

2
121 54 xxxxx,xf ++= . 

15.4 ( ) 2
221

2
121 2 xxxxx,xf −−= . 

15.5 ( ) 2
221

2
121 35 xxxxx,xf ++= . 

15.6 ( ) 2
221

2
121 22 xxxxx,xf −+−= . 

15.7 ( ) 2
221

2
121 96 xxxxx,xf −+−= . 

15.8 ( ) 2
221

2
121 34 xxxxx,xf −+= . 

15.9 ( ) 2
221

2
121 94 xxxxx,xf +−−= . 

15.10 ( ) 2
221

2
121 215 xxxxx,xf −+−= . 

 
 

3 Критерии оценки контрольной работы по дисциплине 
 

- оценка «зачтено» выставляется  по результатам защиты контрольной работы, если 
работа имеет  высокое качество, в ответах студента содержатся элементы творчества, делаются 
грамотные самостоятельные выводы и обобщения, приводится аргументированный 
критический анализ теоретической литературы на основе глубоких знаний в области изучения 
закономерностей явлений и процессов, происходящих в практической деятельности. Процент 
выполнения контрольной работы составил  более 50 %; 

- оценка «не зачтено» выставляется по результатам защиты контрольной работы, если 
работа полностью не отвечает требованиям ее выполнения, студент не может ответить на 
вопросы преподавателя, не владеет материалом работы. В этом случае научный руководитель 
устанавливает дату дополнительных консультаций и срок повторной защиты контрольной 
работы с доработкой представленных материалов. Процент выполнения контрольной работы 
составил менее 50 %. 


